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ñîñòàâà âèáðàöèé è øóìà êîîðäèíàòíî- è ïðîôèëüíî- øëèôîâàëüíûõ ñòàíêîâ ìîäåëåé 393Ì, 395ÌÔ10,

3951ÂÔ10. Ðàññìîòðåí ðåæèì ðàáîòû õîëîñòîãî õîäà. Ïðîâåä¼í àíàëèç ïî ïðåâûøåíèþ íîðìàòèâíûõ

çíà÷åíèé øóìà è âèáðàöèè â íîðìèðóåìîì äèàïàçîíå ÷àñòîò, òàêæå âûäåëåíû îñíîâíûå èñòî÷íèêè
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ïðîôèëåøëèôîâàëüíûõ è êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíûõ ñòàíêîâ, ñ òåîðåòè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè øóìîâîãî

çàãðÿçíåíèÿ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ îïåðàòîðîâ ñòàíêîâ. Áûëà ïðîèçâåäåíà îöåíêà ïðåâûøåíèé ñàíèòàðíûõ

íîðì â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ îïåðàòîðîâ ñòàíêîâ.
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Abstract

This paper discusses the results of experimental studies of the spectral composition of vibrations and

noise of coordinate and pro�le grinding machines of models 393M, 395MF10, 3951VF10. The idle operation

mode is considered. The analysis of exceeding the normative values of noise and vibration in the normalized

frequency range was carried out, and the main sources of noise were also identi�ed. Experimental data obtained

during the operation of pro�le grinding and coordinate grinding machines were compared with theoretical

calculations of noise pollution at the workplaces of machine operators. The assessment of excess of sanitary

standards in a wide range of frequencies at the workplaces of machine operators was carried out.

Keywords: spectral characteristics of noise, vibration, analysis of experimental data, noise, pro�le

grinding machine, coordinate grinding machine.

E-mail: sevi3211@gmail.com (Êóð÷åíêî Ï.Ñ.)



NOISE Theory and Practice 79

Ââåäåíèå

Ñðåäè âñåé ãàììû ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ îáåñïå÷åíèþ àêóñòè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ñòàíî÷íèêîâ îñîáîå âûíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü ñòàíêàì
øëèôîâàëüíîé ãðóïïû è, â ÷àñòíîñòè, ïðîôèëüíî- è êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíûì.
Ýòè ñòàíêè îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè íàèáîëåå âûñîêîòî÷íûõ. Ïðîôèëåøëèôîâàëüíûå
ñòàíêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ øëèôîâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé, îáðàçóþùèõ êðèâûå èëè ëîìàíûå
ëèíèè. Òàêîé âèä øëèôîâàíèÿ âñòðå÷àåòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè îñíàñòêè, ôàñîííîãî
ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà, êîïèðîâ, øàáëîíîâ, ëåêàë è äåòàëè ìàøèí. À êîîðäèíàòíî-
øëèôîâàëüíûå ñòàíêè ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà
ôèíèøíûõ îïåðàöèé øëèôîâàíèÿ â äåòàëÿõ ìàëûõ è ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, ãäå òðåáóåòñÿ
äîñòèãíóòü îñîáî âûñîêîé òî÷íîñòè âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ è ÷èñòîòû îáðàáàòûâàåìûõ
îòâåðñòèé. Íà ñòàíêå ìîæíî øëèôîâàòü öèëèíäðè÷åñêèå è êîíè÷åñêèå îòâåðñòèÿ,
ñåêòîðû, ïàçû.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà âèáðàöèé è øóìà êîîðäèíàòíî- è ïðîôèëüíî- øëèôîâàëüíûõ
ñòàíêîâ ìîäåëåé 393Ì, 395ÌÔ10, 3951ÂÔ10.

1. Îïðåäåëåíèå ñèë, äåéñòâóþùèõ íà èíñòðóìåíò

Àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ñïåêòðîâ âèáðàöèé è øóìà âûïîëíåí
äëÿ óñëîâèé íàèáîëåå øóìîîïàñíîãî ðåæèìà ðàáîòû ñòàíêà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
óðîâíè âèáðàöèé íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ñòàíêîâ íå ïðåâûøàþò 55 äÁ, ÷òî çíà÷èòåëüíî íèæå
íîðìàòèâíûõ âåëè÷èí [1]. Ïîýòîìó ñïåêòðû âèáðàöèé íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ íå ïðèâåäåíû.

Èçìåðåíèÿ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ (ÓÇÄ) ïðîôèëåøëèôîâàëüíûõ ñòàíêîâ íà
õîëîñòîì ðåæèìå ðàáîòû ïîêàçàëè, ÷òî íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ñòàíî÷íèêîâ óðîâíè çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ íèæå ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé âî âñåì íîðìèðóåìîì äèàïàçîíå ÷àñòîò
(ðèñ.1).

Ðèñ. 1. Ñïåêòð øóìà õîëîñòîãî õîäà íà ðàáî÷èõ ñòàíî÷íèêîâ ïðîôèëåøëèôîâàëüíûõ
ñòàíêîâ: 1 �ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè; 2 � óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

Ó êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ øëèôîâàëüíîãî
êðóãà f = 1000 Ãö óðîâíè õîëîñòîãî õîäà óæå ïðåâûøàþò ñàíèòàðíûå íîðìû íà ðàáî÷èõ
ìåñòàõ ñòàíî÷íèêîâ íà 2-5 äÁ â âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè ñïåêòðà 1000-8000 Ãö, à íà ÷àñòîòå
âðàùåíèÿ 200 Ãö íîðìàòèâ íå ïðåâûøåí âî âñåì íîðìèðóåìîì äèàïàçîíå çâóêîâûõ ÷àñòîò
(ðèñ.2).
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Ðèñ. 2. Ñïåêòð øóìà õîëîñòîãî õîäà êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà: 1 �ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûå óðîâíè; 2 � óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

Ïðè ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà øëèôîâàíèÿ ñïåêòðîâ øóìà
ïðåòåðïåâàþò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â îêòàâíûõ óðîâíÿõ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, íî
ïðè èäåíòè÷íîì õàðàêòåðå ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà. Òåîðåòè÷åñêîå èçìåíåíèå óðîâíåé äëÿ
ðàçëè÷íûõ ÷àñòîò âðàùåíèÿ àáðàçèâíîãî èíñòðóìåíòà ñîñòàâëÿþò:

∆L = 20lg
4500

2850
= 4 äÁÀ

∆L = 20lg
3700

2850
= 2,3 äÁÀ

∆L = 20lg
4500

3700
= 1,7 äÁÀ

∆L = 20lg
3500

2850
= 2 äÁÀ

∆L = 20lg
50000

12000
= 14 äÁÀ

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò (ñîîòâåòñòâåííî) 6; 3; 2,5; 3 è 11 äÁÀ.
Òàêîå ñîîòíîøåíèå ìîæíî ïðèçíàòü âïîëíå äîñòàòî÷íûì äëÿ èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ
àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê [2].

Íà õîëîñòîì õîäó ó âûøåóêàçàííûõ ñòàíêîâ îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè øóìà
ÿâëÿþòñÿ: áàáêà øëèôîâàëüíîãî êðóãà, ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðèâîäà ãëàâíîãî äâèæåíèÿ è
ãèäðîñòàíöèÿ. Óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè òîëüêî äâèãàòåëÿ ïîêàçàëè,
÷òî îíè íå ïðåâûøàþò 60 äÁ â èíòåðâàëå ÷àñòîò 500-8000 Ãö, ïðè ðàáîòå ãèäðîñòàíöèè
óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íå ïðåâûøàþò 65 äÁ. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü õàðàêòåðíà êàê
äëÿ ïðîôèëüíî-øëèôîâàëüíûõ, òàê è êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíûõ ñòàíêîâ. Ïðåâûøåíèå
æå óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà íà õîëîñòîì ðåæèìå
ðàáîòû ñîçäàåòñÿ çâóêîâûì èçëó÷åíèåì øïèíäåëüíîé áàáêè âñëåäñòâèå î÷åíü âûñîêèõ
÷àñòîò âðàùåíèÿ. Óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðîôèëå-øëèôîâàëüíûõ ñòàíêîâ ìîäåëåé
395ÌÔ10 è 3951ÂÔ10 ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ îäèíàêîâûìè
çíà÷åíèÿìè ÷àñòîò âðàùåíèÿ øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ.

Óðîâíè âèáðàöèé õîëîñòîãî õîäà íà ïðîôèëüíî-øëèôîâàëüíûõ è êîîðäèíàòíî-
øëèôîâàëüíûõ ñòàíêàõ èçìåðÿëèñü íà øëèôîâàëüíûõ áàáêàõ, ñòîëàõ è ñòàíèíàõ. Ó
ïðîôèëåøëèôîâàëüíîãî ñòàíêà íà âñåõ ýëåìåíòàõ îáùåé êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû ñïåêòðû
âèáðàöèé èìåþò íèçêî- è ñðåäíå÷àñòîòíûé õàðàêòåð (ðèñ.3).
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Ðèñ. 3. Ñïåêòðû âèáðàöèé ïðîôèëåøëèôîâàëüíîãî ñòàíêà:
1 � øëèôîâàëüíîé áàáêè; 2 � ñòîëà; 3 � ñòàíèíû

Ìàêñèìàëüíûå óðîâíè âèáðàöèè çàôèêñèðîâàíû íà êîðïóñå øëèôîâàëüíîé
áàáêè, à íà ñòîëå è ñòàíêå óðîâíè âèáðàöèé íà 2-15 äÁ íèæå. Âî âñåõ òî÷êàõ èçìåðåíèé
íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ óðîâíåé âèáðàöèé íà 2-3 äÁ íà îêòàâó. Ó êîîðäèíàòíî-
øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà ìàêñèìàëüíûå óðîâíè âèáðàöèé èìååò áàáêà øëèôîâàëüíîãî
êðóãà (ðèñ.4).

Ðèñ. 4. Ñïåêòðû âèáðàöèé êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà:
1 � áàáêà øëèôîâàëüíîãî êðóãà; 2 � ñòîë; 3 � ñòàíèíà

Â îáëàñòè íèçêèõ è ñðåäíèõ ÷àñòîò 31,5-250 Ãö çàêîíîìåðíîñòè ñïåêòðàëüíîãî
ñîñòàâà àíàëîãè÷íû âûøåóêàçàííûì. Íî â èíòåðâàëå ÷àñòîò 30-8000 Ãö ó áàáêè
ïðîôèëåøëèôîâàëüíîãî ñòàíêà óðîâíè âèáðàöèé íà 5-12 äÁ âûøå, ÷åì ó
ïðîôèëåøëèôîâàëüíîãî. Ôàêòè÷åñêèå ìàêñèìàëüíûå óðîâíè âèáðàöèé ðàñïîëîæåíû â
ïÿòîé-ñåäüìîé îêòàâàõ è äîñòèãàþò çíà÷åíèé 72 äÁ. Ýòè äàííûå òàê æå ïîäòâåðæäàþò
óâåëè÷åíèåì ÷àñòîò âðàùåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò
∆L = 20lg 60000

4500
= 13 äÁ, ÷òî ïîäòâåðæäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Ïîýòîìó

àíàëèç ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âûïîëíåí ïî äàííûì
èçìåðåíèé îêòàâíûõ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ äëÿ íàèáîëåå øóìîàêòèâíûõ óñëîâèé
íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ îïåðàòîðîâ.
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2. Ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ øóìà è âèáðàöèè ñòàíêîâ ìîäåëè 393Ì

ÓÇÄ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ñòàíî÷íèêîâ ñòàíêîâ ìîäåëè 393Ì ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ
àáðàçèâíîãî èíñòðóìåíòà 3500 îá/ìèí (ðèñ.5) íîñÿò ÷åòêî âûðàæåííûé øèðîêîïîëîñíûé
õàðàêòåð.

Ðèñ. 5. Ñïåêòð øóìà ñòàíêà ìîäåëè 395Ì:
1 �ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè; 2 � óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

Ìàêñèìàëüíûå óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ïÿòîé è øåñòîé îêòàâàì
è ñîñòàâëÿþò 36-37 äÁ. Ñàíèòàðíûå íîðìû øóìà ïðåâûøåíû â øèðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò
250-8000 Ãö (ðèñ.6).

Ðèñ. 6. Ñïåêòð øóìà ñòàíêà ìîäåëè 395ÌÂåëè÷èíû ïðåâûøåíèÿ ÓÇÄ ñòàíêà 395Ì,
ïðè n = 3500 îá/ìèí

Òîëüêî â ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé îêòàâàõ ÓÇÄ ñóùåñòâåííî íèæå ñàíèòàðíûõ
íîðì, à óæå â ÷åòâåðòîé îêòàâå íîðìàòèâ ïðåâûøàåòñÿ íà 4 äÁ. Ê õàðàêòåðíûì
çàêîíîìåðíîñòÿì àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äàííîãî ñòàíêà ñëåäóåò îòíåñòè
ïîñòîÿíñòâî âåëè÷èí ïðåâûøåíèé óðîâíåé øóìà íàä íîðìàòèâîì â ïÿòîé-âîñüìîé
îêòàâàõ, ñîñòàâëÿþùèõ 10 äÁ. Òîëüêî â øåñòîé îêòàâå óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
ïðåâûøàåò íîðìàòèâ íà 12 äÁ, ò.å. ðàçíèöà ñîñòàâëÿåò 2 äÁ, à ýòî ôàêòè÷åñêè âõîäèò â
ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé.
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3. Ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ øóìà è âèáðàöèè ñòàíêîâ ìîäåëè 395ÌÔ10

Ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ øóìà íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ñòàíî÷íèêîâ ñòàíêîâ ìîäåëåé
395ÌÔ10 ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ øëèôîâàëüíîãî êðóãà 4500 îá/ìèí (ðèñ.7) ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîñòüþ èäåíòè÷åí ïðåäûäóùåìó, íî ïî èíòåíñèâíîñòè çâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ âûøå íà
3-4 äÁ â ÷åòâåðòîé � øåñòîé îêòàâàõ, â êîòîðûõ óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ äîñòèãàþò
91 äÁ, à çíà÷åíèÿ ïðåâûøåíèé ñîñòàâëÿþò 10-15 äÁ (ðèñ.8).

Ðèñ. 7. Ñïåêòð øóìà íà ðàáî÷åì ìåñòå ñòàíêà ìîäåëè 395ÌÔ10, ïðè n = 4500 îá/ìèí,
1 �ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè; 2 � óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî âåëè÷èíà ïðåâûøåíèé â âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè
ñïåêòðà 2000-8000 Ãö ñîñòàâëÿåò 10 äÁ, ÷òî ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ñòàíêó 395Ì.

Ðèñ. 8. Âåëè÷èíû ïðåâûøåíèé ÓÇÄ ñòàíêà ìîäåëè 395ÌÔ10

Óâåëè÷åíèå ÓÇÄ îáúÿñíÿåòñÿ áîëüøåé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ àáðàçèâíîãî
èíñòðóìåíòà, â ÷àñòíîñòè ∆L = 20lg 4500

3500
= 2,2 äÁ, ÷òî ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäàåòñÿ

ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

4. Ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ øóìà è âèáðàöèè ñòàíêîâ ìîäåëè 3951ÂÔ10

Ó ñòàíêà 3951ÂÔ10 ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ àáðàçèâíîãî èíñòðóìåíòà 4500 îá/ìèí
çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñïåêòðà ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû (ðèñ.9).
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Ðèñ. 9. Ñïåêòð øóìà ñòàíêà ìîäåëè 3951ÂÔ10:
1 �ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè; 2 � óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

Ôàêòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè çâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ çàôèêñèðîâàíû â
÷åòâåðòîé è ñåäüìîé îêòàâàõ. Âåëè÷èíû ïðåâûøåíèé â ýòèõ îêòàâàõ íàä ñàíèòàðíûìè
íîðìàìè ñîñòàâëÿþò 11 è 14 äÁ (ðèñ.10).

Ðèñ. 10. Ïðåâûøåíèÿ ÓÇÄ ñòàíêà ìîäåëè 3951ÂÔ10

Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå âûñîêî÷àñòîòíûé äèàïàçîí ñïåêòðà 4000-8000 Ãö,
ãäå ïðåâûøåíèÿ ÓÇÄ ñîñòàâëÿþò 11-12 äÁ. Ýòè äàííûå ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû
óâåëè÷åííîé ìîùíîñòüþ ïðèâîäà ãëàâíîãî äâèæåíèÿ â ñðàâíåíèè ñî ñòàíêîì 395ÌÔ10, è,
ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷åíèåì ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñèñòåìó ¾çàãîòîâêà-óçåë ðåçàíèÿ¿.

5. Ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ øóìà è âèáðàöèè êîîðäèíàòíî- è ïðîôèëüíî-

øëèôîâàëüíûõ ñòàíêîâ

Óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ó êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà èçìåðÿëèñü ïðè
÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ 12000, 20000 è 50000 îá/ìèí (ðèñ.11-16).
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Ðèñ. 11. Ñïåêòð øóìà êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ
12000 îá/ìèí: 1 �ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè; 2 � óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

Ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 12000 îá/ìèí (ðèñ.11) óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
ïðåâûøàþò ñàíèòàðíûå íîðìû â ÷åòâåðòîé � âîñüìîé îêòàâàõ.

Ìàêñèìàëüíûå âåëè÷èíû ïðåâûøåíèé çàôèêñèðîâàíû â ïÿòîé-ñåäüìîé îêòàâàõ.
Âåëè÷èíû ïðåâûøåíèé äîñòèãàþò 15 äÁ (ðèñ.12).

Ðèñ. 12. Ïðåâûøåíèÿ ÓÇÄ íà ðàáî÷åì ìåñòå êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà ïðè
÷àñòîòå âðàùåíèÿ 12000 îá/ìèí

Ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 20000 îá/ìèí (ðèñ.13) óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
âîçðàñòàþò íà 5-6 äÁ â ÷åòâåðòîé-âîñüìîé îêòàâàõ.
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Ðèñ. 13. Ñïåêòð øóìà êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ
20000 îá/ìèí: 1 �ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè; 2 � óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

Ýòè äàííûå ïîäòâåðæäàþò òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû óâåëè÷åíèÿ óðîâíåé øóìà íà
∆L = 20lg 20000

12000
= 4,4 äÁ.

Âåëè÷èíû ïðåâûøåíèé ïðè òàêîì ðåæèìå ðàáîòû ñîñòàâëÿþò îò 11 äî 20 äÁ
(ðèñ.14).

Ðèñ. 14. Ïðåâûøåíèÿ ÓÇÄ íà ðàáî÷åì ìåñòå êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà ïðè
÷àñòîòå âðàùåíèÿ 20000 îá/ìèí

Ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 50000 îá/ìèí óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðåâûøàþò
ñàíèòàðíûå íîðìû óæå ñ òðåòüåé îêòàâû (ðèñ.15).
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Ðèñ. 15. Ñïåêòð øóìà êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ
50000 îá/ìèí: 1 �ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè; 2 � óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

Óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ âîçðàñòàþò íà 4-6 äÁ (òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå
ñîñòàâëÿåò ∆L = 20lg 20000

20000
= 8 äÁ. Âåëè÷èíû ïðåâûøåíèé äîñòèãàþò 24 äÁ (ðèñ.16).

Ðèñ. 16. Ïðåâûøåíèÿ ÓÇÄ íà ðàáî÷åì ìåñòå êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà ïðè
÷àñòîòå âðàùåíèÿ 50000 îá/ìèí

Èçìåðåíèÿ âèáðàöèé íà êîðïóñå øëèôîâàëüíîé áàáêè, çàãîòîâêå è ñòîëàõ
êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà ïîêàçàëè, ÷òî íåñóùåé ñèñòåìå ñòàíêîâ óâåëè÷åíèå
óðîâíåé âèáðàöèè ïðè ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà íå ïðåâûøàåò 2-2,5 äÁ, ÷òî
ôàêòè÷åñêè ñðàâíèìî ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèé [3,4]. Óðîâíè âèáðàöèé øëèôîâàëüíîãî
êðóãà ïðîôèëüíî-êîîðäèíàòíîãî ñòàíêà, øëèôóåìîé çàãîòîâêå ïðèâåäåíû íà ðèñ.17.

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé íàèáîëåå âûñîêèå óðîâíè âèáðàöèé â òîì
äèàïàçîíå ÷àñòîò, â êîòîðîì ïðåâûøàþòñÿ ñàíèòàðíûå íîðìû øóìà, ñîçäàþòñÿ íà óçëàõ
ðåçàíèÿ è øëèôóåìûõ çàãîòîâêàõ.
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Ðèñ. 17. Ñïåêòðû âèáðàöèé: 1 � íà êðóãå; 2 � íà øëèôóåìîé çàãîòîâêå; 3 � íà êîðïóñå
øëèôîâàëüíîé áàáêè êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî è ó ïðîôèëüíî-øëèôîâàëüíûõ
è ó êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòè ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà, ôîðìèðóåìîãî
èçëó÷åíèåì çâóêîâîé ýíåðãèè ñèñòåìîé ¾óãîë ðåçàíèÿ � øëèôóåìàÿ çàãîòîâêà¿.

Â óñëîâèÿõ ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà âûøåóêàçàííûå ñòàíêè â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñîðàçìåðíûõ ïîìåùåíèÿõ [5]. Ïîýòîìó
äëÿ âûÿâëåíèÿ âëèÿíèÿ àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ íà ñîñåäíèå ðàáî÷èå ìåñòà óðîâíè
çâóêîâîãî äàâëåíèÿ èçìåðÿëèñü íà ðàññòîÿíèè 10 ì è ñçàäè ñòàíêîâ, êóäà ôàêòè÷åñêè
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äèôðàãèðóþùèé çâóê (ðèñ.18-21). Íà ðàññòîÿíèè 10 ì óðîâíè
çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðîôèëåøëèôîâàëüíûõ ñòàíêîâ ïðåâûøàþò ñàíèòàðíûå íîðìû íà
5-8 äÁ (ðèñ.18).

Ðèñ. 18. Ñïåêòð øóìà ïðîôèëüíîãî ñòàíêà íà ðàññòîÿíèè 10 ì: 1 �ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûå óðîâíè; 2 � óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

Êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíûé íà ðàññòîÿíèè 10 ì ñîçäàåò ïðåâûøåíèå îêòàâíûõ
óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà 5-12 äÁ.
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Ðèñ. 19. Ñïåêòð øóìà êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà íà óäàëåíèè 10 ì:
1 � ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè; 2 � óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïðîÿâëÿåò ñåáÿ äèôðàãèðóþùèé çâóê èç çîí øëèôîâàíèÿ.
Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ñòàíêà ïðîôèëåøëèôîâàëüíîãî ñçàäè ñòàíêà ñîçäàåòñÿ ïðåâûøåíèå
óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà 3-5 äÁ (ðèñ.20).

Ðèñ. 20. Ñïåêòð øóìà ñçàäè ïðîôèëåøëèôîâàëüíîãî ñòàíêà:
1 � ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè; 2 � óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

Ïðåâûøåíèå ñàíèòàðíûõ íîðì äèôðàãèðóþùèì çâóêîì êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî
ñòàíêà äîñòèãàåò 10 äÁ (ðèñ.21).
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Ðèñ. 21. Ñïåêòð øóìà ñçàäè êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà:
1 � ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè; 2 � óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ

Òàêèì îáðàçîì, çâóêîâîå èçëó÷åíèå ýëåìåíòîâ íåñóùåé ñèñòåìû ïðîôèëå è
êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíûõ ñòàíêîâ ñëåäóåò èñêëþ÷èòü ïðè îöåíêå çâóêîâîãî ïîëÿ íà
ðàáî÷èõ ìåñòàõ ñòàíî÷íèêîâ.

Âûïîëíåíèå ñàíèòàðíûõ íîðì ïðàêòè÷åñêè ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî òîëüêî
óìåíüøåíèåì èíòåíñèâíîñòè çâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ ñèñòåìû ¾óçåë øëèôîâàíèÿ �
îáðàáàòûâàåìàÿ çàãîòîâêà¿.

Çàêëþ÷åíèå

Óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðè õîëîñòîì ðåæèìå ðàáîòû âñåõ îáñëåäîâàííûõ
ñòàíêîâ íå ïðåâûøàþò ñàíèòàðíûå íîðìû âî âñåì íîðìèðóåìîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå.

Ïðè øëèôîâàíèè êàê ïðîôèëåøëèôîâàëüíûõ è êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíûõ
ñòàíêîâ ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ øóìà ïðàêòè÷åñêè
èäåíòè÷åí, íî çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àåòñÿ ïî èíòåíñèâíîñòè ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè
ïðîôèëåøëèôîâàëüíûõ è êîîðäèíàòíî-øëèôîâàëüíûõ ñòàíêîâ ïîäòâåðäèëè ïðàâèëüíîñòü
òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîöåññîâ øóìîîáðàçîâàíèÿ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ñòàíî÷íèêîâ.
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