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Àííîòàöèÿ

Ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåò êîìïëåêñíûé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ è ïðàêòèêè àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà

â ñòðàíàõ ÑÍÃ (íà ïðèìåðå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí), à òàêæå Êèòàéñêîé

Íàðîäíîé Ðåñïóáëèêè êàê ðåôåðåíòíîé ìîäåëè. Èññëåäîâàíèå áàçèðóåòñÿ íà äàííûõ îôèöèàëüíûõ

îò÷åòîâ, íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé è ñòàòèñòèêè çà 2021-2025 ãîäû. Â õîäå èññëåäîâàíèÿ â Ðîññèè

âûÿâëåíî ñèñòåìíîå îòñòàâàíèå â îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà � îòñóòñòâèå ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåé

íàöèîíàëüíîé ñèñòåìû, ïðåîáëàäàíèå ðåàêòèâíîãî ïîäõîäà (çàìåðû ïî æàëîáàì). Ïðè îõâàòå íàäçîðîì

>1,2 ìëí îáúåêòîâ, äîëÿ ïðîâåðåííûõ íà øóì íå ïðåâûøàåò 1,8%. Íàèáîëåå ïðîáëåìíûìè ÿâëÿþòñÿ

ñòðîèòåëüíûé ñåêòîð (40-50% íàðóøåíèé) è òðàíñïîðòíàÿ èíôðàñòðóêòóðà. Îäíàêî â Ðîññèè îòìå÷åíû

ïîëîæèòåëüíûå ïðèìåðû ìîíèòîðèíãà è ïîñòðîåíèÿ êàðò øóìà, íàïðèìåð, ãã. Ìîñêâà è Ñàíêò-Ïåòåðáóðã.

Â Óçáåêèñòàíå îòìå÷àåòñÿ ïðîãðåññ â íîðìàòèâíîì ðåãóëèðîâàíèè (óæåñòî÷åíèå ¾Çàêîíà î òèøèíå¿

â 2025 ãîäó). Ïðàêòèêà ìîíèòîðèíãà íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ñòàíîâëåíèÿ, ðåàëèçóþòñÿ ïèëîòíûå ïðîåêòû

ïî àêóñòè÷åñêîìó êàðòèðîâàíèþ â Ñàìàðêàíäå è Òàøêåíòå. Îïèñàíà êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà ðåãóëÿðíîãî

ìîíèòîðèíãà Êèòàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàöèîíàðíûõ è àâòîìàòè÷åñêèõ ïîñòîâ ñ ïåðåäà÷åé äàííûõ

â ðåàëüíîì âðåìåíè. Ãîðîäà êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî óðîâíÿì àêóñòè÷åñêîãî êîìôîðòà ñ öåëåâûìè

ïðîãðàììàìè óëó÷øåíèÿ. Â ðàáîòå âïåðâûå ïðîâåäåíî ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå ñèñòåì àêóñòè÷åñêîãî

ìîíèòîðèíãà â ñòðàíàõ ÑÍÃ ñ âûäåëåíèåì êëþ÷åâûõ ïðîáëåìíûõ çîí è îïðåäåëåíèåì ïåðñïåêòèâíûõ

íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ, âêëþ÷àÿ èíòåãðàöèþ IoT, èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà è öèôðîâûõ äâîéíèêîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçðàáîòêè íàöèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ïî ñîçäàíèþ

ñèñòåì àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â ñòðàíàõ ÑÍÃ, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íîðìàòèâíîé áàçû è âíåäðåíèÿ

ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé êîíòðîëÿ øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ.
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Abstract

The article presents a comprehensive analysis of the status and practice of acoustic monitoring in the CIS

countries, on the example of Russian Federation and Republic of Uzbekistan, and using PRC as a reference

model. The study is based on data from o�cial reports, scienti�c publications, and statistics for 2021-2025.

The study revealed a systemic gap in monitoring in Russia, including the lack of a permanent national system and

the prevalence of a reactive approach (measurements based on complaints). While over 1.2 million facilities are

monitored, the share of noise inspected does not exceed 1.8%. The most problematic sectors are the construction

sector (26.4% of violations) and transport infrastructure. However, in Russia there are positive examples

of monitoring and mapping noise, for example in Moscow and St. Petersburg. Progress in regulatory frameworks

has been noted in Uzbekistan (the "Law on Silence" will be tightened in 2025). Monitoring practices are in

their infancy, with pilot acoustic mapping projects being implemented in Samarkand and Tashkent. This

paper describes a comprehensive regular monitoring system in China using stationary and automated posts

of control with real-time data transmission. Cities are classi�ed according to �ve levels of acoustic comfort,

with targeted improvement programs. This paper presents the �rst comparative study of acoustic monitoring

systems in the CIS countries, highlighting key problem areas and identifying promising areas for development,

including the integration of IoT, arti�cial intelligence, and digital twins. The results of the study can be used

to develop national programs for the creation of acoustic monitoring systems in the CIS countries, improve

the regulatory framework, and implement modern noise pollution control technologies.

Keywords: acoustic monitoring, noise pollution, noise maps, environmental monitoring, construction

noise, transport noise

Ââåäåíèå

Äëèòåëüíûé è èíòåíñèâíûé øóì íàíîñèò ñåðüåçíûé âðåä îðãàíèçìó ÷åëîâåêà:

� âûçûâàåò íåîáðàòèìóþ ïîòåðþ ñëóõà è òèííèòóñ (çâîí â óøàõ) èç-çà ðàçðóøåíèÿ
âîëîñêîâûõ êëåòîê âíóòðåííåãî óõà;

� ÿâëÿÿñü ìîùíûì ñòðåññîðîì, øóì ïðîâîöèðóåò âûáðîñ ãîðìîíîâ ñòðåññà,
÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ äàâëåíèÿ, òàõèêàðäèè è óâåëè÷èâàåò ðèñê ãèïåðòîíèè,
èíôàðêòîâ è èíñóëüòîâ;

� âûçûâàåò òðåâîæíîñòü, íàðóøàåò ñîí (ìåøàåò çàñûïàíèþ, äåëàåò ñîí
ïîâåðõíîñòíûì), ÷òî âåäåò ê õðîíè÷åñêîé óñòàëîñòè è óõóäøåíèþ êîãíèòèâíûõ ôóíêöèé;

� ñíèæàåò ñïîñîáíîñòü êîíöåíòðèðîâàòüñÿ, óõóäøàåò ïàìÿòü è îáó÷åíèå,
÷òî íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà óñïåâàåìîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà;

� õðîíè÷åñêèé øóì ìîæåò îñëàáèòü èììóíèòåò, íàðóøèòü ìåòàáîëèçì è ïîâûñèòü
ðèñê ïðåæäåâðåìåííûõ ðîäîâ.

Â Ðîññèè ïðîáëåìà øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ îñòàåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå îñòðûõ ñðåäè
âñåõ ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Îñíîâíûå âûâîäû ïî ñèòóàöèè íà 2023 ãîä [1] ñâèäåòåëüñòâóþò î ñëåäóþùåì.
Ïîä íàäçîðîì Ðîñïîòðåáíàäçîðà íàõîäèòñÿ ñâûøå 1,2 ìëí îáúåêòîâ � èñòî÷íèêîâ
âðåäíîãî ôèçè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, ïðè÷åì øóì ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ôàêòîðîì.
Íåñìîòðÿ íà ýòî, äîëÿ îáúåêòîâ, ïðîâåðåííûõ íà øóì è âèáðàöèþ, êðàéíå ìàëà (1,8%
è 1,2% ñîîòâåòñòâåííî), õîòÿ çà 8 ëåò íàáëþäåíèé êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé è óâåëè÷èëîñü
â 1,3 ðàçà (7481899 èçìåðåíèé íà âñåé òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè).

Ïðè ýòîì êàæäûé äåñÿòûé îáúåêò, ïðîâåðåííûé ïî øóìó, íå ñîîòâåòñòâóåò
íîðìàòèâàì (10,6%) íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ ñ ïðåâûøåíèåì ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûõ óðîâíåé (ÏÄÓ) ïî âèáðîàêóñòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì íåïðåðûâíî ñíèæàåòñÿ,
íà÷èíàÿ ñ 2014 ã (ðèñóíîê 1).
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Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íàðóøåíèé âûÿâëåíî íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ
(26,4% íå ñîîòâåòñòâóþò íîðìàòèâàì ïî øóìó), à òàêæå â êîììóíàëüíîé è ñîöèàëüíîé
ñôåðå. Ñðåäè ðåãèîíîâ ñ ñàìîé íåáëàãîïðèÿòíîé îáñòàíîâêîé ïî øóìó íà ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ ëèäèðóþò Êèðîâñêàÿ, Òâåðñêàÿ, ßðîñëàâñêàÿ îáëàñòè è Ðåñïóáëèêà
Ìàðèé Ýë.

Ðèñóíîê 1 � Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà îáúåêòîâ, íå ñîîòâåòñòâóþùèõ ÏÄÓ
ïî âèáðîàêóñòè÷åñêèì ôàêòîðàì, 2014-2023 ãã., % [1]

Íàèáîëüøóþ òðåâîãó âûçûâàåò øóì â æèëîé çîíå: 17,9% çàìåðîâ øóìà
íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè ïðåâûøàþò íîðìû. Ãëàâíûå èñòî÷íèêè æàëîá �
ïðåäïðèÿòèÿ îáùåïèòà, òîðãîâëè è ðàçâëå÷åíèé, ðàñïîëîæåííûå â æèëûõ äîìàõ.
Êîëè÷åñòâî æàëîá íà øóì âåëèêî, è ñîñòàâëÿåò ïî÷òè òðè ÷åòâåðòè îò âñåõ æàëîá,
ïîñòóïàþùèõ íà ôèçè÷åñêèå ôàêòîðû (ðèñóíîê 2). Â 37,1% ñëó÷àåâ ïðîâåðêè
ïîäòâåðæäàþò íàðóøåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ êîëè÷åñòâî ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé,
íå ñîîòâåòñòâóþùèõ ÏÄÓ, ñíèçèëîñü â 1,5 ðàçà (ñ 6,9% â 2015 ã. äî 4,5% â 2023 ã.).

Ðèñóíîê 2 � Ðàñïðåäåëåíèå æàëîá íà ôèçè÷åñêèå ôàêòîðû [1]
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Äîëÿ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðîôèëàêòèêó ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ
ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ðèñêà íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, ñîñòàâèëà 0,94%. Ê íèì îòíîñÿòñÿ
ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðîâåäåíèþ ìîíèòîðèíãà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè, óòèëèçàöèè
ðàäèîíóêëèäíûõ èñòî÷íèêîâ, ñîîðóæåíèþ øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ è ïåðåðàñïðåäåëåíèþ
òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ, ñíèæåíèþ âîçäåéñòâèÿ íà íàñåëåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî
è ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîëåé, ìîäåðíèçàöèè ìåäèöèíñêîãî ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ [1].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Ðîññèè ïîñòîÿííûé àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã íå âåäåòñÿ.
Êîíòðîëü ñîáëþäåíèÿ íîðìàòèâîâ â ýòîé ñôåðå îñóùåñòâëÿåò Ðîñïîòðåáíàäçîð.
Ïðè ïîñòóïëåíèè æàëîá îò íàñåëåíèÿ èëè â ðàìêàõ ïëàíîâûõ ïðîâåðîê ïðîâîäÿòñÿ
èçìåðåíèÿ. Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ âûäàåòñÿ ïðåäïèñàíèå îá óñòðàíåíèè íàðóøåíèé,
ìîæåò áûòü íàëîæåí øòðàô, à â êðàéíèõ ñëó÷àÿõ ðàáîòû ïðèîñòàíàâëèâàþòñÿ äî
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû. Ìîíèòîðèíã óðîâíåé øóìà íà ãðàíèöå ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí
è ïëîùàäêàõ ïðåäïðèÿòèé âûïîëíÿþò ñàìè ïðåäïðèÿòèÿ â ðàìêàõ ïðîèçâîäñòâåííîãî
ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ. Êàðòû øóìà îòäåëüíûõ îáúåêòîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ
ïî èíèöèàòèâå îòäåëüíûõ ìóíèöèïàëèòåòîâ, à òàêæå ìîãóò âõîäèòü â ñîñòàâ ïðîåêòíîé
äîêóìåíòàöèè. Â 2006 ã. áûëà ðàçðàáîòàíà êàðòà øóìà ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ñóùåñòâóåò
êàðòà øóìà àâòîòðàíñïîðòà ã. Ìîñêâû, òàì æå äåéñòâóþò ïåðåäâèæíûå ëàáîðàòîðèè,
êîòîðûå, îäíàêî, íå ïîçâîëÿþò îöåíèòü óðîâíè øóìà ïî âñåé òåððèòîðèè ãîðîäà
â ðåàëüíîì âðåìåíè è îïðåäåëèòü òåíäåíöèè åãî èçìåíåíèÿ.

Â îòëè÷èå îò ðîññèéñêîé ïðàêòèêè, â ðÿäå ãîñóäàðñòâ àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã
èíòåãðèðîâàí â íàöèîíàëüíóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ äëÿ çàùèòû áëàãîïîëó÷èÿ ãðàæäàí.
ßðêèì ïðèìåðîì ñëóæèò Êèòàé, ãäå êîíòðîëü íàä óðîâíåì øóìà îñóùåñòâëÿåòñÿ
íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå � ÷åòûðå ðàçà â ãîä. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì
êàê ðó÷íûõ, òàê è àâòîìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Íàïðèìåð, â 2021 ãîäó áûëà ñîáðàíà
îáøèðíàÿ áàçà äàííûõ: òîëüêî ðó÷íûì ñïîñîáîì âûïîëíåíû äåñÿòêè òûñÿ÷ çàìåðîâ
â ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ çîíàõ, ðåãèîíàõ è íà àâòîäîðîãàõ. Ïàðàëëåëüíî
ðàáîòàþò 2427 àâòîìàòè÷åñêèõ ñòàíöèé, îòñëåæèâàþùèõ øóì â æèëîé çàñòðîéêå
è îò òðàíñïîðòà. Âñå äàííûå â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ïîñòóïàþò â Ìèíèñòåðñòâî
ýêîëîãèè è îêðóæàþùåé ñðåäû äëÿ àíàëèçà è ôîðìèðîâàíèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé [2].

1 Ìåòîäû è çàäà÷è àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà

Äëÿ îöåíêè óðîâíåé âîçäåéñòâèÿ øóìà èñïîëüçóåòñÿ àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã.
Àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã � ýòî ïðîöåññ íåïðåðûâíîãî èëè ïåðèîäè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ,
çàïèñè è àíàëèçà çâóêîâûõ êîëåáàíèé (øóìà è âèáðàöèè), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îöåíêè
ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, îêðóæàþùåé ñðåäû èëè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Îñíîâíûå
öåëè àêóñòè÷åñêîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà � îöåíêà óðîâíÿ øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ
â ãîðîäàõ, âáëèçè ïðåäïðèÿòèé, àýðîïîðòîâ, æåëåçíûõ è àâòîäîðîã.

Öåëè è çàäà÷è ìîíèòîðèíãà ãîðîäñêîãî øóìà:

� ïîëó÷åíèå îáúåêòèâíûõ äàííûõ îá óðîâíÿõ çâóêà (â äÁÀ) â ðàçíûõ
ôóíêöèîíàëüíûõ çîíàõ ãîðîäà (æèëûå ðàéîíû, ðÿäîì ñ øêîëàìè è áîëüíèöàìè,
âäîëü ìàãèñòðàëåé);

� ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ ãèãèåíè÷åñêèìè íîðìàòèâàìè
(ÑàíÏèÍ 1.2.3685-21);

� îïðåäåëåíèå âêëàäà ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ: òðàíñïîðò (àâòî, æ/ä, àâèà),
ñòðîèòåëüñòâî, ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, èíôðàñòðóêòóðíûå îáúåêòû (âåíòèëÿöèÿ,
êîíäèöèîíåðû), áûòîâàÿ äåÿòåëüíîñòü (êàôå, ìåðîïðèÿòèÿ);

� ñîçäàíèå êàðò øóìà � ïîñòðîåíèå öèôðîâûõ ìîäåëåé (öèôðîâûõ äâîéíèêîâ)
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ãîðîäà, âèçóàëèçèðóþùèõ ðàñïðåäåëåíèå øóìà;

� ïðîãíîç è îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé;

� èíôîðìèðîâàíèå íàñåëåíèÿ.

Îñíîâíûå êîìïîíåíòû ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà øóìà âêëþ÷àþò â ñåáÿ
ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:

1. Äàò÷èêè (ñåíñîðû) � ìèêðîôîíû (êîíäåíñàòîðíûå, ýëåêòðåòíûå, MEMS, IoT
äàò÷èêè), âûñîêîòî÷íûå øóìîìåðû;

2. Ñèñòåìà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ:

� àíàëîãî-öèôðîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè (ÀÖÏ), ïðåîáðàçóþùèå íåïðåðûâíûé
àíàëîãîâûé ñèãíàë ñ äàò÷èêà â öèôðîâîé âèä;

� ðåãèñòðàòîðû äàííûõ � óñòðîéñòâà äëÿ çàïèñè è âðåìåííîãî õðàíåíèÿ äàííûõ,
ìíîãîêàíàëüíûå ñèñòåìû äëÿ îäíîâðåìåííîé ñèíõðîííîé çàïèñè çâóêà ñ íåñêîëüêèõ òî÷åê
äëÿ äåòàëüíîãî àíàëèçà èñòî÷íèêîâ;

� ñèñòåìû ïåðåäà÷è: ïðîâîäíûå (Ethernet) èëè áåñïðîâîäíûå (Wi-Fi, LoRaWAN,
4G/5G) ìîäóëè äëÿ îòïðàâêè äàííûõ íà ñåðâåð.

3. Ïëàòôîðìà äëÿ îáðàáîòêè è àíàëèçà äàííûõ:

� ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (íà áàçå Python, MATLAB, R) èëè ïëàòôîðìû
(íàïðèìåð, Splunk äëÿ àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ);

� àëãîðèòìû àíàëèçà (îò ïðîñòîãî áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå äëÿ ÷àñòîòíîãî
àíàëèçà äî ñëîæíûõ ìîäåëåé ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ);

� áàçû äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ àóäèîäàííûõ è ìåòàäàííûõ;

� ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ àêóñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

4. Ñèñòåìà âèçóàëèçàöèè:

� ãðàôè÷åñêèå èíòåðôåéñû äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåêóùåãî ñòàòóñà, òðåíäîâ,
ñïåêòðîãðàìì.

5. ÃÈÑ-òåõíîëîãèè, îïåðàòèâíûå êàðòû øóìà, ïîñòðîåííûå ïî ðåçóëüòàòàì
èçìåðåíèé â ïðèâÿçêå ê êîîðäèíàòàì ìåñòíîñòè.

Îñíîâíûå ìåòîäû àíàëèçà äàííûõ àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âêëþ÷àþò â ñåáÿ:

� âðåìåííîé àíàëèç � îöåíêà óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, ýêâèâàëåíòíîãî
è ìàêñèìàëüíîãî óðîâíåé çâóêà, ïèêîâûõ çíà÷åíèé, à òàêæå èõ èçìåíåíèå âî âðåìåíè;

� ÷àñòîòíûé (ñïåêòðàëüíûé) àíàëèç � ïîçâîëÿåò âûÿâèòü êîíêðåòíûå èñòî÷íèêè
øóìà, îïðåäåëèòü, íà êàêèõ ÷àñòîòàõ ïîÿâèëèñü àíîìàëèè, âûÿâèòü ïîÿâëåíèå íîâûõ
ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ îáúåêòîâ;

� � ìàøèííîå îáó÷åíèå è AI äëÿ êëàññèôèêàöèè øóìà (íàïðèìåð, â ïðåäåëàõ ÏÄÓ
èëè ïîâûøåííûé).

Îñíîâíûå ìåòîäû ïðîâåäåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà:

1.Ñòàöèîíàðíûå àâòîìàòè÷åñêèå ñòàíöèè � ïîñòû íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà,
óñòàíîâëåííûå â êëþ÷åâûõ òî÷êàõ (ó êðóïíûõ ìàãèñòðàëåé, â æèëûõ çîíàõ, ðÿäîì
ñ àýðîïîðòàìè);

2.Ìîáèëüíûå (ïåðåäâèæíûå) èçìåðåíèÿ � ïðè ïîìîùè ïåðåíîñíûõ øóìîìåðîâ
è GPS-ìîäóëåé, ò.å. çàìåðû ïî çàðàíåå ñîñòàâëåííîìó ìàðøðóòó èëè â êîíêðåòíûõ
òî÷êàõ;

3.Èñïîëüçîâàíèå Big Data è êîñâåííûõ ìåòîäîâ � îöåíêà è àíàëèç èíòåíñèâíîñòè
äâèæåíèÿ, ðàñ÷åò øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê, ïîñòðîåíèå êàðò øóìà.

Ïðåèìóùåñòâàìè ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåé àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû àêóñòè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ äèñòàíöèîííûé è áåñêîíòàêòíûé êîíòðîëü, ÷òî ïîçâîëÿåò
ïðîèçâîäèòü îöåíêó â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, â òîì ÷èñëå â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ,
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èíôîðìàòèâíîñòü çà ñ÷åò ïîëó÷åíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ î ïàðàìåòðàõ èñòî÷íèêîâ
è èõ èçìåíåíèè âî âðåìåíè, âûÿâëåíèå ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ îáúåêòîâ. Ìîáèëüíûå
èçìåðåíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ óòî÷íåíèÿ äàííûõ àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì,
êàëèáðîâêè ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé è ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ.

2 Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà øóìà â ã. Ìîñêâå

Ìàñøòàá ïðîáëåìû øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ â Ìîñêâå ïîäòâåðæäàåòñÿ ñòàòèñòèêîé
îáðàùåíèé ãðàæäàí [3]. Æàëîáû íà øóì ñòàáèëüíî âõîäÿò â ÷èñëî íàèáîëåå
÷àñòûõ ïîâîäîâ äëÿ îáðàùåíèé â ãîðîäñêîé Äåïàðòàìåíò ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ãîðîäà Ìîñêâû. Ïðè ýòîì â 2024 ãîäó èõ êîëè÷åñòâî
ïðîäåìîíñòðèðîâàëî ðåçêèé ðîñò � íà 23% áîëüøå, ÷åì â 2023 ãîäó (óâåëè÷åíèå
ñ 6,0 òûñ. äî 7,4 òûñ. æàëîá), ïðè ýòîì íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî æàëîá (8,9 òûñ.) áûëî
îòìå÷åíî â 2020 ã. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ, ñîãëàñíî æàëîáàì,
íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ÿâëÿþòñÿ ñòðîèòåëüíûå è äîðîæíûå ðàáîòû â íî÷íîå
âðåìÿ. Òàêæå æèòåëè ñîîáùàþò î øóìå îò âñåõ âèäîâ òðàíñïîðòà, êîììóíàëüíîé
è ïðîìûøëåííîé òåõíèêè.

Äëÿ ðåàãèðîâàíèÿ íà æàëîáû íàñåëåíèÿ àêêðåäèòîâàííàÿ ëàáîðàòîðèÿ
ÃÏÁÓ ¾Ìîñýêîìîíèòîðèíã¿ ïðîâîäèò âûåçäíûå îáñëåäîâàíèÿ. Èõ çàäà÷à � âûÿâëåíèå
èñòî÷íèêîâ øóìà è ïðîâåäåíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ çàìåðîâ. Â 2024 ãîäó áûëî
âûïîëíåíî 866 òàêèõ èçìåðåíèé íà òåððèòîðèè Ìîñêâû. Âñå ðàáîòû âåäóòñÿ
â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåííûìè ìåòîäèêàìè è ñàíèòàðíûìè íîðìàòèâàìè
(ÑàíÏèÍ 1.2.3685-21). Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîâåðêà ïîäòâåðæäàåò íàðóøåíèå äîïóñòèìûõ
óðîâíåé øóìà, ãîñóäàðñòâåííûå èíñïåêòîðû ïðèìåíÿþò ìåðû àäìèíèñòðàòèâíîãî
âîçäåéñòâèÿ, à èíôîðìàöèÿ î íèõ íàïðàâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé
âëàñòè äëÿ ïðèíÿòèÿ ìåð.

Íàáîð äàííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà, ïðåäñòàâëåííûé íà ïîðòàëå Ïðàâèòåëüñòâà
Ìîñêâû [4], ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ìåñòå ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé óðîâíåé
øóìà, èñòî÷íèêå øóìà, äàòå è îñíîâíûõ ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèÿ, î íàëè÷èè
èëè îòñóòñòâèè ïðåâûøåíèé ÏÄÓ, à òàêæå åñòü âîçìîæíîñòü ïîñìîòðåòü ìåñòîïîëîæåíèå
ïðîâåäåííûõ èçìåðåíèé íà êàðòå ãîðîäà Ìîñêâû. Ðàñïîëîæåíèå òî÷åê èçìåðåíèé
íà ïðèìåðå àâòîòðàíñïîðòà ïðèâåäåíî íà ðèñóíêå 3, à ñâåäåíèÿ î êîëè÷åñòâå çàìåðîâ
ñ íà÷àëà ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé (ñåíòÿáðü 2016 ã. ïî ñåíòÿáðü 2025 ã.), ïðè÷èíàõ âûåçäà
è âûÿâëåííûõ ïðåâûøåíèÿõ ÏÄÓ � â òàáëèöå 1.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ îöåíêà âëèÿíèÿ íà àêóñòè÷åñêóþ
îáñòàíîâêó ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ øóìà. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ
íà òåððèòîðèè Ìîñêâû ÿâëÿþòñÿ (â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ çíà÷èìîñòè): ñòðîèòåëüíûå
ïëîùàäêè, äîðîæíî-ðåìîíòíûå ðàáîòû, àâòîòðàíñïîðò, ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå ðàáîòû,
ãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè, æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò, ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ
(ðèñóíîê 4). Ïðè ýòîì ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ ÷àùå âñåãî íàáëþäàþòñÿ íà îáúåêòàõ
òðàíñïîðòà (â 70-90% ñëó÷àåâ), â òî âðåìÿ êàê âûÿâëåíèå ïðåâûøåíèé íà íåïîñòîÿííî
ðàáîòàþùèõ îáúåêòàõ (ãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè, ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå ðàáîòû,
ðåìîíòíûå ðàáîòû, ðàçâëåêàòåëüíûå ìåðîïðèÿòèé è ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ)
âåñüìà çàòðóäíåíî îòñóòñòâèåì ðàáîòû âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðó÷íûõ èçìåðåíèé.

Òåì íå ìåíåå, ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ïîçâîëÿþò âûÿâèòü îñíîâíûå ïðîáëåìû,
ñâÿçàííûå ñ øóìîì è ðàçðàáîòàòü øóìîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Â 2024 ãîäó êîëè÷åñòâî æàëîá íà øóì îò íî÷íûõ ñòðîèòåëüíûõ è äîðîæíûõ ðàáîò
äîñòèãëî 6,9 òûñ., ÷òî íà 23% áîëüøå, ÷åì â 2023 ãîäó, è â 30 ðàç ïðåâûøàåò ïîêàçàòåëè
2011 ãîäà. Åæåãîäíûé ìîíèòîðèíã ïîêàçûâàåò, ÷òî ïî÷òè ïîëîâèíà ñòðîéïëîùàäîê
íàðóøàåò äîïóñòèìûå óðîâíè øóìà â íî÷íîå âðåìÿ.
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Ðèñóíîê 3 � Ðàñïîëîæåíèå òî÷åê èçìåðåíèé øóìà àâòîòðàíñïîðòà â ã. Ìîñêâà

Â îòâåò íà ýòî ãîðîäñêèå âëàñòè àêòèâèçèðîâàëè áîðüáó ñ øóìîâûì çàãðÿçíåíèåì.
Íåñìîòðÿ íà ìîðàòîðèé íà ïëàíîâûå ïðîâåðêè, â 2024 ãîäó áûë ðàçðàáîòàí íîâûé
ìåõàíèçì ïðèâëå÷åíèÿ ê îòâåòñòâåííîñòè, ïîçâîëèâøèé âûïèñàòü øòðàôîâ íà 13,84 ìëí
ðóáëåé ïî ñòàòüå 4.46 ÊîÀÏ Ìîñêâû. Äëÿ ñèñòåìíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû áûëè
ðàçðàáîòàíû è âíåäðÿþòñÿ ñëåäóþùèå ìåðû:

1. Äåéñòâóþò ïðàâèëà, çàïðåùàþùèå â íî÷íîå âðåìÿ ðàáîòó øóìíîãî
îáîðóäîâàíèÿ, çàáèâêó ñâàé è èñïîëüçîâàíèå ãðîìêîãîâîðÿùåé ñâÿçè;

2. Øåñòü ãîðîäñêèõ äåïàðòàìåíòîâ ñîâìåñòíî ñ 12 âåäóùèìè çàñòðîéùèêàìè
ðàçðàáîòàëè Èíñòðóêöèþ ïî ñíèæåíèþ øóìà ïðè ïðîâåäåíèè ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò.
Äîêóìåíò, îñíîâàííûé íà ëó÷øåì ìåæäóíàðîäíîì îïûòå, ïðåäóñìàòðèâàåò êîìïëåêñ
îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé. Åãî àïðîáàöèÿ íà íåñêîëüêèõ ïëîùàäêàõ
ïîêàçàëà ñíèæåíèå øóìà íà 10-30%;

3. Ñ 2025 ãîäà çàñòðîéùèêè îáÿçàíû óñòàíàâëèâàòü íà ñòðîéïëîùàäêàõ äàò÷èêè
øóìà, èíòåãðèðîâàííûå â ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ. Äàííûå ñ íèõ áóäóò
â ðåàëüíîì âðåìåíè ïåðåäàâàòüñÿ â ãîðîäñêóþ IT-ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ - ¾öèôðîâîé
äâîéíèê¿ Ìîñêâû ÷åðåç ñîçäàâàåìóþ ñèñòåìó öåíòðàëèçîâàííîãî ìîíèòîðèíãà. Ïèëîòíûé
ïðîåêò íà ïÿòè îáúåêòàõ ïîêàçàë ýôôåêòèâíîñòü, ñíèçèâ óðîâåíü øóìà íà 40% [5]-[6].

Âíåäðåíèå ñèñòåìû öåíòðàëèçîâàííîãî ìîíèòîðèíãà ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäîê
ñîïðÿæåíî ñ òåõíè÷åñêèìè è îðãàíèçàöèîííûìè âûçîâàìè, òàêèìè êàê:

� èíòåãðàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ â óñëîâèÿõ äèíàìè÷íî ìåíÿþùåéñÿ ñòðîéïëîùàäêè;

� ðèñê ñáîåâ ïåðåäà÷è äàííûõ èç - çà ïðîáëåì ñî ñâÿçüþ èëè ýëåêòðîïèòàíèåì;

âîçìîæíûå íåêîððåêòíûå ïîêàçàíèÿ èç - çà ïîìåõ (íàïðèìåð, øóìà ïðîåçæàþùåé
òåõíèêè).
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Òàáëèöà 1 � Êîëè÷åñòâî âûïîëíåííûõ èçìåðåíèé øóìà çà ãîä â ã. Ìîñêâà

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Êîëè÷åñòâî çàìåðîâ 611 1422 1477 2417 2314 2594 1198 887 866 770
Ïðè÷èíà âûåçäà:

Àâèàøóì 1 3 1 6 0 13 3 9 2 2
ñëó÷àè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ 1 3 0 1 0 6 1 2 0 2

Àâòîòðàíñïîðò 17 67 72 36 205 150 59 25 69 21
ñëó÷àè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ 16 61 60 34 194 148 52 20 61 19
Ãåíåðàòîðíàÿ óñòàíîâêà 19 27 14 36 16 22 52 26 71 62
ñëó÷àè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ 7 4 3 3 3 4 3 9 2 6

Äîðîæíî-ðåìîíòíûå ðàáîòû 71 208 358 299 320 344 20 15 24 25
ñëó÷àè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ 6 11 6 4 7 10 0 0 0 1

Æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò 9 17 10 5 4 19 9 3 9 6
ñëó÷àè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ 6 13 10 3 4 17 7 3 6 4
Ìàññîâî-ðàçâëåêàòåëüíûå
ìåðîïðèÿòèÿ, êàôå, êëóá,

ìóçûêà
4 3 3 2 0 4 2 0 3 7

ñëó÷àè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ 0 0 0 1 0 1 1 0 0 2
Ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå

ðàáîòû
8 30 14 20 25 97 85 54 71 41

ñëó÷àè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ 4 2 4 1 0 3 2 0 2 0
Ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ 13 19 8 5 6 2 3 1 4 5
ñëó÷àè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ 7 4 2 2 0 0 0 0 0 3

Ðåìîíòíûå ðàáîòû - - - 5 47 105 42 12 28 16
ñëó÷àè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ - - - 0 0 2 0 0 0 0
Ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû 445 991 966 1983 1736 1810 887 720 542 533

ñëó÷àè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ 46 127 108 210 181 268 412 361 127 160
Äðóãèå èñòî÷íèêè 24 57 31 25 2 133 78 34 71 68

Õîòÿ ïðÿìûå çàòðàòû íà îáîðóäîâàíèå íåçíà÷èòåëüíû è íå ïîâëèÿþò íà ñòîèìîñòü
æèëüÿ, íåîáõîäèìîñòü ïåðåñìîòðà óñòîÿâøèõñÿ ïðîöåññîâ è òåõíîëîãèé ìîæåò ïðèâåñòè
ê óâåëè÷åíèþ ñðîêîâ ñòðîèòåëüñòâà. Â òî æå âðåìÿ, îòêðûòûé ìîíèòîðèíã ïîìîæåò
ìèíèìèçèðîâàòü æàëîáû æèòåëåé è óëó÷øèò ðåïóòàöèþ ñòðîèòåëüíûõ êîìïàíèé.

Àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ øóìîâîãî
çàãðÿçíåíèÿ â Ìîñêâå. Â 2024 ãîäó ëàáîðàòîðèÿ ¾Ìîñýêîìîíèòîðèíãà¿, à òàêæå
ñïåöèàëèñòû ÌÃÓ èì. Ëîìîíîñîâà [7] ïðîâåëè çàìåðû â æèëûõ çîíàõ è ðÿäîì
ñ àâòîòðàññàìè, êîòîðûå âûÿâèëè ñëåäóþùóþ êàðòèíó:

� âáëèçè òðàññ ýêâèâàëåíòíûé óðîâåíü øóìà ñîñòàâèë 52-68 äÁÀ äíåì è 48-77 äÁÀ
íî÷üþ;

� íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ çàôèêñèðîâàíû çèìîé, à íàèìåíüøèå � ëåòîì, áëàãîäàðÿ
øóìîïîãëîùàþùèì ñâîéñòâàì ëèñòâû äåðåâüåâ;

� â ÷àñû ïèê óðîâåíü øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ ñòàáèëüíî ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûå
íîðìàòèâû.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïîäòâåðäèëè, ÷òî òðàíñïîðòíûé øóì çàòðàãèâàåò íå òîëüêî
çäàíèÿ âäîëü ìàãèñòðàëåé, íî è ïðîíèêàåò âãëóáü êâàðòàëîâ. ßðêî âûðàæåííûå óòðåííèå
è âå÷åðíèå ïèêè íà ãðàôèêàõ â ðàáî÷èå äíè ïðÿìî óêàçûâàþò íà ýòó ñâÿçü.

Îñíîâíîå âîçäåéñòâèå øóìà îò æåëåçíûõ äîðîã èñïûòûâàþò íà ñåáå æèòåëè äîìîâ
ïåðâîé è âòîðîé ëèíèè, ïðèëåãàþùèõ ê ïóòÿì. Â 2024 ãîäó ìîñêâè÷è æàëîâàëèñü íà øóì
îò ïðîõîäÿùèõ ñîñòàâîâ, ðàáîòó ñîðòèðîâî÷íûõ ñòàíöèé, à òàêæå íà èñïîëüçîâàíèå
çâóêîâûõ ñèãíàëîâ è ãðîìêîãîâîðÿùåé ñâÿçè.
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Ðèñóíîê 4 � Îñíîâíûå èñòî÷íèêè øóìà â ã. Ìîñêâå

Ïî ðåçóëüòàòàì çàìåðîâ ¾Ìîñýêîìîíèòîðèíãà¿ â 2024 ãîäó, ýêâèâàëåíòíûé óðîâåíü
øóìà îò ïîåçäîâ â òàêèõ çîíàõ äîñòèãàë 67 äÁÀ, à ìàêñèìàëüíûé � 71 äÁÀ. Âñå ñëó÷àè
ïðåâûøåíèÿ íîðìàòèâîâ íàïðàâëÿþòñÿ â Ðîñïîòðåáíàäçîð äëÿ ïðèíÿòèÿ ìåð â ðàìêàõ
åãî êîìïåòåíöèè.

Äëÿ ìèíèìèçàöèè øóìà êàê àâòîìîáèëüíîãî, òàê è æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà
â Ìîñêâå ðåàëèçóåòñÿ êîìïëåêñíûé ïîäõîä, âêëþ÷àþùèé:

1. Øóìîçàùèòíîå ñòðîèòåëüñòâî:

� óñòàíîâêà àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ: â 2024 ãîäó èõ îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ñîñòàâèëà
áîëåå 16,5 êì âäîëü àâòîäîðîã è æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé;

� çàìåíà îáû÷íûõ îêîí íà øóìîçàùèòíûå â æèëûõ çäàíèÿõ è ñîöèàëüíûõ îáúåêòàõ:
ïî ñîñòîÿíèþ íà 2024 ãîäó çàìåíåíî ñâûøå 6 òûñ. ì² îñòåêëåíèÿ.

2. Ãðàäîñòðîèòåëüíûå è îðãàíèçàöèîííûå ìåðû. Ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè
àâòîìîáèëüíîãî äâèæåíèÿ çà ñ÷åò:

� ðàçâèòèÿ îáùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà;

� îãðàíè÷åíèÿ äâèæåíèÿ ãðóçîâèêîâ â æèëûõ êâàðòàëàõ;

� ñîçäàíèÿ çîí ïëàòíûõ ïàðêîâîê è ïåøåõîäíûõ çîí.

3. Íîðìàòèâíîå ðåãóëèðîâàíèå íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå:

� äëÿ àâòîòðàíñïîðòà: ïîñòåïåííîå óæåñòî÷åíèå òðåáîâàíèé ê óðîâíþ âíåøíåãî
øóìà íîâûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è øóìó îò øèí;

� äëÿ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà: ðåàëèçàöèÿ ¾Ýêîëîãè÷åñêîé ñòðàòåãèè
ÎÀÎ ¾ÐÆÄ¿ äî 2030 ãîäà¿, êîòîðàÿ ïðåäóñìàòðèâàåò âíåäðåíèå èííîâàöèîííûõ
òåõíîëîãèé äëÿ ñíèæåíèÿ øóìà.
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Òàêèì îáðàçîì, àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã â ã. Ìîñêâà ÿâëÿåòñÿ äåéñòâåííûì
èíñòðóìåíòîì êîíòðîëÿ è ðàçðàáîòêè ìåð ïî ñíèæåíèþ øóìà.

3 Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà øóìà â ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Â ¾Äîêëàäå îá ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå¿ çà 2023 ã.,
ïîäãîòîâëåííîì Êîìèòåòîì ïî ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ, îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû
è îáåñïå÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà âî èñïîëíåíèå ïîðó÷åíèÿ
Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ðåàëèçàöèè Ïîñëàíèÿ Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè Ôåäåðàëüíîìó Ñîáðàíèþ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 30 íîÿáðÿ 2010 ãîäà,
ñâåäåíèÿ î øóìå îòñóòñòâóþò [8].

Èçìåðåíèÿ óðîâíåé øóìà íà òåððèòîðèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïðîèçâîäÿòñÿ, íà÷èíàÿ
ñ 1971 ã. Ðàíåå èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäèëèñü Ñàíýïèäåìñòàíöèåé ã. Ëåíèíãðàäà, ïîçäíåå
èçìåðåíèÿ ñòàë ïðîèçâîäèòü Öåíòð Ãèãèåíû è Ñàíýïèäåìèîëîãèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà,
â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîíòðîëåì øóìà áîëüøèíñòâà èñòî÷íèêîâ íà òåððèòîðèè ãîðîäñêîé
çàñòðîéêè çàíèìàåòñÿ Ðîñïîòðåáíàäçîð. Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
ïîêàçûâàåò, ÷òî çà ïåðèîä ñ 1971 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ ñðåäíèå óðîâíè øóìà
íà òåððèòîðèè ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ñíèçèëèñü íà 16 äÁÀ (ñ 75 äî 59 äÁÀ).

Ïî äàííûì Óïðàâëåíèÿ Ðîñïîòðåáíàäçîðà ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â ñòðóêòóðå
æàëîá ãðàæäàí íà ðàçëè÷íûå ôèçè÷åñêèå ôàêòîðû íàèáîëüøèé óäåëüíûé âåñ
ñîñòàâëÿþò æàëîáû íà øóì (ñâûøå 70 %). Îñíîâíîé ïðè÷èíîé æàëîá íàñåëåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ øóì îò èíæåíåðíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ âñòðîåíî-ïðèñòðîåííûõ
îáúåêòîâ (âåíòèëÿöèîííîãî è õîëîäèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé îáùåñòâåííîãî
ïèòàíèÿ è òîðãîâëè, íàðóæíûõ áëîêîâ ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ è îõëàæäåíèÿ),
íà øóì îò çâóêîâîñïðîèçâîäÿùåé è çâóêîóñèëèâàþùåé àïïàðàòóðû, à òàêæå øóì
âñòðîåííûõ â çäàíèÿ îáúåêòîâ èíæåíåðíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ñàíòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
ñ êðóãëîñóòî÷íûì ðåæèìîì ðàáîòû (èíäèâèäóàëüíûå òåïëîâûå ïóíêòû, ïîâûñèòåëüíûå
íàñîñíûå, ëèôòû, òðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè).

Â ðàìêàõ ðàññìîòðåíèÿ îáðàùåíèé çàÿâèòåëåé, ñâÿçàííûõ ñ âîçäåéñòâèåì øóìà
îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, Óïðàâëåíèåì ïðîâîäÿòñÿ êîíòðîëüíî-íàäçîðíûå ìåðîïðèÿòèÿ
â ðàìêàõ Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà îò 31.07.2020 � 248-ÔÇ ¾Î ãîñóäàðñòâåííîì êîíòðîëå
(íàäçîðå) è ìóíèöèïàëüíîì êîíòðîëå â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè¿ ñ ïðèâëå÷åíèåì
àêêðåäèòîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî ëàáîðàòîðíîãî öåíòðà ÔÁÓÇ ¾Öåíòð ãèãèåíû
è ýïèäåìèîëîãèè â ãîðîäå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè¿
äëÿ èíñòðóìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé óðîâíåé øóìà. Â ñëó÷àå âûÿâëåíèÿ ïðåâûøåíèé
óðîâíåé øóìà Óïðàâëåíèå ïðèíèìàåò ìåðû àäìèíèñòðàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ Êîäåêñîì îá àäìèíèñòðàòèâíûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ.

Â àäðåñ Óïðàâëåíèÿ Ðîñïîòðåáíàäçîðà ïî ãîðîäó Ñàíêò-Ïåòåðáóðãó ïîñòóïàþò
îáðàùåíèÿ æèòåëåé íà øóì îò ñòðîÿùèõñÿ íà òåððèòîðèè ãîðîäà îáúåêòîâ. Ñîãëàñíî
Ôåäåðàëüíîìó çàêîíó îò 30.03.1999 � 52-ÔÇ ¾Î ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîì
áëàãîïîëó÷èè íàñåëåíèÿ¿ è â ñîîòâåòñòâèè ñ Ãðàäîñòðîèòåëüíûì êîäåêñîì ÐÔ
Óïðàâëåíèå Ðîñïîòðåáíàäçîðà ïî ãîðîäó Ñàíêò-Ïåòåðáóðãó ñ 01.01.2007 ã. íå îñóùåñòâëÿåò
íàäçîð çà ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ñàíèòàðíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà ïðè ñòðîèòåëüñòâå
îáúåêòîâ è ïðè¼ìêå èõ â ýêñïëóàòàöèþ. Óêàçàííûå ôóíêöèè îòíåñåíû ê êîìïåòåíöèè
Ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüíîãî íàäçîðà è ýêñïåðòèçû Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà [9].

Ãîññòðîéíàäçîð Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïðîâåë â 2021 ãîäó 927 ïðîâåðîê ïî âîïðîñàì
ïîâûøåííîãî øóìà. Ñàìûìè ÷àñòûìè íàðóøåíèÿìè â îáëàñòè ñòðîèòåëüñòâà ñòàëè
ñëåäóþùèå: íåñâîåâðåìåííîå âûïîëíåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüíîé
ïëîùàäêè; îòñóòñòâèå ïîëíîãî ïàêåòà èñïîëíèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè; íàðóøåíèå
ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ øóìà; íåñâîåâðåìåííûé âûâîç ñòðîèòåëüíûõ
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îòõîäîâ, îòñóòñòâèå äîêóìåíòîâ îá óòèëèçàöèè ìóñîðà. Èíñïåêòîðû Ãîññòðîéíàäçîðà
âûäàëè ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäïèñàíèÿ îá óñòðàíåíèè íàðóøåíèé è âîçáóäèëè 427
àäìèíèñòðàòèâíûõ äåëà [10].

Â 2006 ã. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ïî çàêàçó Êîìèòåòà ïî ãðàäîñòðîèòåëüñòâó
è àðõèòåêòóðå â öåëÿõ àêóñòè÷åñêîãî çîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè áûëà ïîñòðîåíà êàðòà
øóìà. Êàðòà øóìà áûëà îáíîâëåíà â èíèöèàòèâíîì ïîðÿäêå â 2013 ã. [11].

Ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ êàðòû øóìà ïîçâîëèëè âûÿâèòü îñíîâíûå èñòî÷íèêè
íà òåððèòîðèè ãîðîäà (ðèñóíîê 5), à òàêæå îöåíèòü ðàñïðåäåëåíèå ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé
ïî óðîâíÿì øóìà (òàáëèöà 2).

Ðèñóíîê 5 � Îñíîâíûå èñòî÷íèêè øóìà íà òåððèòîðèè ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà

Òàáëèöà 2 � Ðàñïðåäåëåíèå òåððèòîðèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïî óðîâíÿì øóìà

Óðîâíè øóìà, äÁÀ
Ïðîöåíò îáñëåäîâàííûõ òåððèòîðèé çà ãîä

2013 2004 2000 1998 1991 1971

65 10 2 3 14 15 0

66-70 38 26 8 43 14 8

71-75 39 55 58 34 32 22

76-80 13 17 31 9 33 48

80-85 0 0 0 0 6 22

86-90 0 0 0 0 0 1

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 2, ñ òå÷åíèå âðåìåíè
ãîðîäñêèå òåððèòîðèè ïåðåõîäÿò èç áîëåå çàøóìëåííûõ â ìåíåå. Ïî îöåíêàì íåêîòîðûõ
ñïåöèàëèñòîâ, íà íàñòîÿùèé ìîìåíò ïî÷òè òðåòü ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé ñîîòâåòñòâóåò
íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì.

Îöåíêà øóìà àâòîòðàíñïîðòà ïîêàçûâàåò, ÷òî íåñìîòðÿ íà ðîñò èíòåíñèâíîñòè
äâèæåíèÿ íà 1-3% â ãîä, óðîâíè øóìà, ñîçäàâàåìûå àâòîòðàíñïîðòîì âáëèçè îñíîâíûõ
ìàãèñòðàëåé, èçìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Ïîñëå ââåäåíèÿ êîëüöåâîé àâòîäîðîãè
èíòåíñèâíîñòü àâòîìîáèëüíîãî äâèæåíèÿ â öåíòðå ãîðîäà ñíèçèëàñü íà 30 %, êðîìå
òîãî, ïðîèçîøåë ïåðåíîñ ãðóçîâîãî äâèæåíèÿ çà ïðåäåëû ãîðîäñêîé ÷åðòû. Ñ ó÷åòîì
äàííîé òåíäåíöèè, à òàêæå ïðè ó÷åòå ôàêòà ïîñòîÿííîãî îáíîâëåíèÿ àâòîïàðêà
è åãî îðèåíòèðîâàííîñòè íà ìàøèíû èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà, âêëàä àâòîòðàíñïîðòà
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â àêóñòè÷åñêóþ îáñòàíîâêó îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì, ïðåâûøàÿ ÏÄÓ êàê â äíåâíîå, òàê
è â íî÷íîå âðåìÿ.

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ ñ øóìîì æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà,
êîòîðûé íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîä åãî âëèÿíèå ïîïàäàåò ïîðÿäêà 5% æèëûõ òåððèòîðèé,
îêàçûâàåò ïîñòîÿííîå âîçäåéñòâèå, ïðåâûøàþùåå ÏÄÓ.

Äëÿ ñíèæåíèÿ øóìà òðàíñïîðòà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ïðèìåíÿþòñÿ àêóñòè÷åñêèå
ýêðàíû è øóìîçàùèòíîå îñòåêëåíèå, óñòàíàâëèâàåìûå ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ðåêîíñòðóêöèè
òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé.

4 Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà øóìà â Ðåñïóáëèêå Óçáåêèñòàí

Â 2025 ãîäó äåïóòàòû Çàêîíîäàòåëüíîé ïàëàòû Îëèé Ìàæëèñà ïðèíÿëè
çàêîíîïðîåêò, óæåñòî÷àþùèé çàùèòó íàñåëåíèÿ îò øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ, è íàïðàâèëè
åãî íà ðàññìîòðåíèå â Ñåíàò. Êëþ÷åâûå èíèöèàòèâû äîêóìåíòà âêëþ÷àþò:

� ðàñøèðåíèå ¾÷àñîâ òèøèíû¿: â áóäíè � ñ 23:00 äî 07:00 (âìåñòî äåéñòâóþùåãî
ïåðèîäà äî 06:00), â âûõîäíûå è ïðàçäíèêè � ñ 22:00 äî 09:00;

� îãðàíè÷åíèå øóìíûõ ðàáîò: ïðîâåäåíèå ñòðîèòåëüíûõ è ðåìîíòíûõ ðàáîò
â ìíîãîêâàðòèðíûõ äîìàõ ðàçðåøåíî òîëüêî â ðàáî÷èå äíè ñ 09:00 äî 18:00;

� óæåñòî÷åíèå îòâåòñòâåííîñòè: ââîäèòñÿ ñóäåáíûé ïîðÿäîê âçûñêàíèÿ óùåðáà
îò øóìà, ïðè÷åì êîìïåíñàöèÿ íå îñâîáîæäàåò îò îáÿçàííîñòè óñòðàíèòü åãî èñòî÷íèê.
Òàêæå ïðåäóñìîòðåíà ïðèîñòàíîâêà äåÿòåëüíîñòè ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàðóøèòåëåé;

� ñîöèàëüíûå ãàðàíòèè: ðàáîòíèêàì, çàíÿòûì â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîãî øóìà,
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîâûøåííàÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà [12].

Â Ðåñïóáëèêå Óçáåêèñòàí ïðàêòèêà ñîçäàíèÿ øóìîâûõ êàðò áûëà ðåàëèçîâàíà
â ãîðîäå Òàøêåíòå. Êàðòà áûëà ðàçðàáîòàíà ïóò¼ì íàíåñåíèÿ íà ãåîãðàôè÷åñêóþ
îñíîâó äàííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé óðîâíåé øóìà. Ïîñòîÿííîãî ìîíèòîðèíãà
øóìà íå âåäåòñÿ. Ñàìàðêàíäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Øàðîôà
Ðàøèäîâà ñîâìåñòíî ñ ÁÃÒÓ ¾ÂÎÅÍÌÅÕ¿ èì. Ä.Ô. Óñòèíîâà îñóùåñòâëÿåò ìîíèòîðèíã
è àêóñòè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå èñòîðè÷åñêîãî öåíòðà Ñàìàðêàíäà. Äàííûé ïðîåêò
ìåòîäîëîãè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò êîíöåïöèè ïëàíèðóåìîãî â Óçáåêèñòàíå ¾Åäèíîãî
ãåîèíôîðìàöèîííîãî ïîðòàëà âðåäíûõ øóìîâ è íåïðèÿòíûõ çàïàõîâ¿ [13]-[14].

Â öåëÿõ ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà â ïåðâóþ î÷åðåäü áûëè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ
óðîâíåé øóìà âáëèçè íàèáîëåå íàïðÿæåííûõ àâòîòðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé. Èçìåðåíèÿ
øóìà ïðîâîäèëèñü íà òðàññàõ ñ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ è ïëîòíîñòüþ
òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòîì ÃÎÑÒ 23337-
2014. Âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé âûáèðàëîñü êàê â äíåâíîå, òàê è â âå÷åðíåå âðåìÿ
â ïåðèîäû ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè øóìà. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðàáî÷èå
äíè (ñ ïîíåäåëüíèêà ïî ïÿòíèöó) â òðè ïèêîâûõ ïåðèîäà: óòðîì (08:00-10:00), äí¼ì
(12:00-14:00) è âå÷åðîì (17:00-19:00). Êîíòðîëèðîâàëèñü ýêâèâàëåíòíûå è ìàêñèìàëüíûå
óðîâíè çâóêà, äÁÀ. Òî÷êè ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 6.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé [15] ïîêàçàëè, ÷òî:

� ýêâèâàëåíòíûå óðîâíè çâóêà àâòîòðàíñïîðòíîãî øóìà âàðüèðóþòñÿ â äèàïàçîíå
îò 49 äî 76 äÁÀ;

� ìàêñèìàëüíûå óðîâíè çâóêà ñîñòàâëÿþò îò 58 äî 83 äÁÀ, ïðè ýòîì ïðåâûøàÿ
ýêâèâàëåíòíûå óðîâíè çâóêà íà âåëè÷èíó îò 5 äî 15 äÁÀ;

� âáëèçè àâòîìàãèñòðàëåé â 80% ñëó÷àåâ íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå ÏÄÓ.
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Ðèñóíîê 6 � Òî÷êè ìîíèòîðèíãà øóìà íà òåððèòîðèè ã. Ñàìàðêàíä

Ðàñïðåäåëåíèå òåððèòîðèé Ñàìàðêàíäà ïî óðîâíÿì øóìà ïðåäñòàâëåíî
íà ðèñóíêå 7. Àíàëèç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñðåäíèå óðîâíè øóìà
íà òåððèòîðèè ã. Ñàìàðêàíä ñîñòàâëÿþò 63 äÁÀ, ïðè ýòîì áîëåå ïîëîâèíû èññëåäîâàííûõ
òåððèòîðèé ïîïàäàåò â êàòåãîðèþ 56-65 äÁÀ.

Ðèñóíîê 7 � Ðàñïðåäåëåíèå òåððèòîðèé ã. Ñàìàðêàíä ïî óðîâíÿì øóìà
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5 Îáñóæäåíèå: èííîâàöèîííûå íàïðàâëåíèÿ ìîíèòîðèíãà øóìà

Ïðîãðåññèâíûé îïûò ïðîâåäåíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âíåäðåí â ÊÍÐ:
ìîíèòîðèíã øóìà â îêðóæàþùåé ñðåäå ïðîèçâîäèòñÿ ÷åòûðå ðàçà â ãîä ïðè ïîìîùè
ðó÷íûõ è àâòîìàòèçèðîâàííûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ. Òåêóùèé ìîíèòîðèíã ãîðîäñêîé
àêóñòè÷åñêîé ñðåäû âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìîíèòîðèíã àêóñòè÷åñêîé ñðåäû ôóíêöèîíàëüíûõ
çîí, ðåãèîíàëüíûé ìîíèòîðèíã àêóñòè÷åñêîé ñðåäû è ìîíèòîðèíã øóìà äîðîæíîãî
äâèæåíèÿ. Â ñòðàíå íàñ÷èòûâàåòñÿ 21 706 òî÷åê ìîíèòîðèíãà àêóñòè÷åñêîé ñðåäû,
à â îáùåé ñëîæíîñòè 76 273 òî÷åê. Â 2021 ãîäó â ãîðîäàõ ñòðàíû äåéñòâîâàë 3521
ïóíêò ìîíèòîðèíãà àêóñòè÷åñêîé ñðåäû ôóíêöèîíàëüíûõ çîí, 51 046 ðåãèîíàëüíûõ
ïóíêòîâ ìîíèòîðèíãà àêóñòè÷åñêîé ñðåäû è 5046 ïóíêòîâ ìîíèòîðèíãà àêóñòè÷åñêîé
ñðåäû äîðîæíîãî äâèæåíèÿ, à òàêæå áîëåå 62 000 ïóíêòîâ àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ
ñòðîèòåëüíîãî øóìà è îêîëî 700 ïóíêòîâ àâòîìàòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïðîìûøëåííîãî
øóìà. Âñå ïóíêòû ìîíèòîðèíãà ïåðåäàþò äàííûå çàìåðîâ â Ìèíèñòåðñòâî ýêîëîãèè
è îêðóæàþùåé ñðåäû â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè [16].

Ïî ðåçóëüòàòàì ìîíèòîðèíãà âñå ãîðîäà ðàçäåëÿþòñÿ íà 5 êëàññîâ ïî óðîâíþ
àêóñòè÷åñêîãî êîìôîðòà, âíåäðÿþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïåðåâîäó ãîðîäîâ èç 5 íàèõóäøåãî
êëàññà (>74 äÁÀ) â 1 (≤68 äÁÀ) [2], [16].

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ñíèæåíèÿ øóìà â Êèòàå âêëþ÷àþò: óæåñòî÷åíèå
çàêîíîäàòåëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è ïîâûøåíèå øòðàôîâ çà ïîâûøåííûå óðîâíè øóìà,
ñîäåéñòâèå íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì è ïðîìûøëåííîìó ðàçâèòèþ â îáëàñòè øóìà,
óñèëåíèå êîíòðîëÿ çà øóìîâûì çàãðÿçíåíèåì çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ ñåòè ìîíèòîðèíãà
è âíåäðåíèÿ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé, íà êîòîðûå íàïðàâëåíî áîëåå 1,5 ìëðä
þàíåé [16].

Â Ðîññèè ñóùåñòâóþò îòäåëüíûå íåãîñóäàðñòâåííûå èíèöèàòèâû, íàïðàâëåííûå
íà ðàçâèòèå àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Â öåëÿõ àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â Ðîññèè
ïî èíèöèàòèâå îòäåëüíûõ ÂÓÇîâ è êîìïàíèé ñòðîÿòñÿ êàðòû øóìà äëÿ òàêèõ ãîðîäîâ
êàê Òîëüÿòòè, Ñàìàðà [17], Âîëãîãðàäñêàÿ îáëàñòü, Íèæíèé Íîâãîðîä [18], Âîðîíåæ [19].
Êàðòû øóìà ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ è ïîçâîëÿþò
îïðåäåëèòü ïðîáëåìíûå çîíû, ðàçðàáîòàâ äëÿ íèõ øóìîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ.
Êîìïàíèÿ ¾Ðîêâóë¿ ñîçäàëà êàðòó, íà êîòîðîé æèòåëè ìîãóò îòìåòèòü ñâîé àäðåñ
è ïîæàëîâàòüñÿ íà øóì ñ òåì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðåêîìåíäàöèè ñïåöèàëèñòîâ ïî åãî
óñòðàíåíèþ [20].

Òàê, ñòóäåíòû Ðîññèéñêîãî óíèâåðñèòåòà òðàíñïîðòà (ÌÈÈÒ) ðàçðàáîòàëè
àëãîðèòì àíàëèçà øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè, êîòîðûé èíòåðïðåòèðóåò äàííûå
äàò÷èêîâ è ñòðîèò èíòåðàêòèâíóþ êàðòó ðàñïðåäåëåíèÿ çâóêà â îïðåäåëåííîì ðàéîíå.
Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò îöåíèâàåò, êàê çâóêîâûå âîëíû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ â óñëîâèÿõ
ãîðîäñêîé çàñòðîéêè è ðàçëè÷íûõ ðåëüåôîâ. Îí òàêæå ñïîñîáåí êëàññèôèöèðîâàòü øóìû
ïî 16 êàòåãîðèÿì è âûÿâèòü âêëàäû îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ øóìà. Áîëüøàÿ òî÷íîñòü
îöåíêè îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ïðèëîæåíèÿ, êîòîðîå ïîçâîëèò æèòåëÿì ñàìîñòîÿòåëüíî
çàãðóæàòü äàííûå çàìåðîâ, à òàêæå ïîëó÷àòü äàííûå ñ ïîìîùüþ êàìåð ñ âîçìîæíîñòüþ
èçìåðåíèÿ øóìà. Èíòåðàêòèâíàÿ êàðòà ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü àíàëèç äàííûõ
ïðè ïîìîùè íàáîðà èíñòðóìåíòîâ, òàêèõ êàê îòîáðàæåíèå ñëîåâ ñ ðàçíûìè èñòî÷íèêàìè
øóìà, îòñëåæèâàíèå èçìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ ñðåçàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü
äèíàìèêó èçìåíåíèÿ çâóêîâîé ñèòóàöèè [21].

Ó÷åíûå Ãîðíî-Àëòàéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ðàçðàáîòàëè íîâûé
ìåòîä êëàññèôèêàöèè èíôðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ, îñíîâàííûé íà ïåðåñòàíîâî÷íîé
ýíòðîïèè Øåííîíà è àíàëèçå ÷àñòîòíûõ âåêòîðîâ. Äëÿ ïðîâåðêè ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäà
áûëè èñïîëüçîâàíû äâà àëãîðèòìà ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ: ñëó÷àéíûé ëåñ è íåéðîííûå
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ñåòè. Òî÷íîñòü êëàññèôèêàöèè ïÿòè òèïîâ ñèãíàëîâ íåéðîííîé ñåòüþ ñîñòàâèëà
51-58%, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ òðàäèöèîííûì ÷àñòîòíûì àíàëèçîì íà îñíîâå ïðåîáðàçîâàíèÿ
Ôóðüå. Ìåòîä ñëó÷àéíûõ ëåñîâ ïîêàçàë òî÷íîñòü 45% ïðîòèâ 51% ó ÷àñòîòíîãî ìåòîäà.
Ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîñòîòå ðåàëèçàöèè â íèçêîïîòðåáëÿþùèõ
ìèêðîêîíòðîëëåðíûõ ñèñòåìàõ äëÿ ïîòî÷íîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. Ìåòîä ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí äëÿ àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ñîáûòèé â ðåàëüíîì
âðåìåíè, àïðîáàöèè íà ïóíêòàõ ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ, ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû
îáðàáîòêè äàííûõ [22].

Ñîãëàñíî äàííûì çàðóáåæíûõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ [16, 23, 24], íîâåéøèå
òðåíäû ðàçâèòèÿ ñèñòåì àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è êàðò øóìà, íà êîòîðûå íàäî
îðèåíòèðîâàòüñÿ â äàëüíåéøåé ðàáîòå, âêëþ÷àþò:

Èíòåãðàöèÿ ñ IoT � ñîçäàíèå ñåòåé èç äåøåâûõ àâòîíîìíûõ àêóñòè÷åñêèõ ñåíñîðîâ,
ïåðåäàþùèõ äàííûå â îáëàêî;

AI è Deep Learning � èñïîëüçîâàíèå ñâåðõòî÷íûõ íåéðîííûõ ñåòåé (CNN)
è ðåêóððåíòíûõ ñåòåé (RNN) äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûäåëåíèÿ ñëîæíûõ ïðèçíàêîâ
èç çâóêà è áîëåå òî÷íîé êëàññèôèêàöèè, ìàøèííîå îáó÷åíèå äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
ðàñïîçíàâàíèÿ è êëàññèôèêàöèè èñòî÷íèêîâ øóìà íà çàïèñè (âûäåëåíèå âêëàäîâ
èñòî÷íèêîâ), ïðåäèêòèâíàÿ àíàëèòèêà øóìîâîé îáñòàíîâêè íà îñíîâå äàííûõ î òðàôèêå
è åãî èçìåíåíèè âî âðåìåíè;

Edge Computing � îáðàáîòêà äàííûõ íåïîñðåäñòâåííî íà ñåíñîðå äëÿ ñíèæåíèÿ
îáúåìà ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ è ñêîðîñòè ðåàêöèè;

Öèôðîâûå äâîéíèêè (Digital Twins) � ñîçäàíèå âèðòóàëüíîé êîïèè ôèçè÷åñêîãî
àêòèâà, êîòîðàÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè ïîëó÷àåò àêóñòè÷åñêèå äàííûå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
åãî ñîñòîÿíèÿ;

Ãðàæäàíñêàÿ íàóêà (Citizen Science) � æèòåëè ñ ïîìîùüþ ñìàðòôîíîâ (÷åðåç
ñïåöèàëüíûå ïðèëîæåíèÿ, íàïðèìåð, ¾Øóìîìåð¿) ìîãóò ó÷àñòâîâàòü â ñáîðå äàííûõ,
ïîìîãàÿ âûÿâëÿòü ëîêàëüíûå ïðîáëåìû, ñîçäàíèå ñèñòåìû îïîâåùåíèé â âèäå îòïðàâêè
óâåäîìëåíèé (E-mail, SMS, Telegram) ïðè îáíàðóæåíèè àíîìàëèé.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ñîâðåìåííîé ïðàêòèêè àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
â ñòðàíàõ ÑÍÃ âûÿâèëî ñóùåñòâåííóþ äèôôåðåíöèàöèþ â ïîäõîäàõ ê êîíòðîëþ
øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ïî åãî ðåçóëüòàòàì ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Ñèñòåìíûé õàðàêòåð ïðîáëåìû � øóìîâîå çàãðÿçíåíèå îñòàåòñÿ îäíèì
èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ ôàêòîðîâ ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ â ãîðîäñêîé ñðåäå
ñòðàí ÑÍÃ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñòàòèñòèêîé îáðàùåíèé ãðàæäàí (äî 70-75% âñåõ æàëîá
íà ôèçè÷åñêèå ôàêòîðû);

2. Íåñîâåðøåíñòâî íîðìàòèâíîé áàçû � â áîëüøèíñòâå ñòðàí ÑÍÃ îòñóòñòâóþò
êîìïëåêñíûå ñèñòåìû àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, ïðåîáëàäàåò ðåàêòèâíûé ïîäõîä
ê êîíòðîëþ (ïî æàëîáàì), à ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ñîñòàâëÿþò ìåíåå 1%
îò îáùåãî îáúåìà ïðèðîäîîõðàííûõ ìåð;

3. Ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè:

� Ðîññèÿ îáëàäàåò ðàçâèòîé íîðìàòèâíîé áàçîé, íî èñïûòûâàåò äåôèöèò
â ñèñòåìíîì ìîíèòîðèíãå;

� Óçáåêèñòàí äåìîíñòðèðóåò ïðîãðåññ â çàêîíîäàòåëüíîì ðåãóëèðîâàíèè;

� Êèòàé ïðåäñòàâëÿåò ýòàëîííóþ ìîäåëü èíòåãðàöèè ìîíèòîðèíãà â ñèñòåìó
ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ;

� òåõíîëîãè÷åñêîå îòñòàâàíèå � â ñòðàíàõ ÑÍÃ îãðàíè÷åííî ïðèìåíÿþòñÿ òàêèå
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ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè, êàê IoT è ñåòè àâòîíîìíûõ äàò÷èêîâ, AI è ìàøèííîå îáó÷åíèå
äëÿ êëàññèôèêàöèè øóìà, öèôðîâûå äâîéíèêè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ñèñòåìû ðåàëüíîãî
âðåìåíè.

4. Ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ êîíòðîëÿ øóìà:

� ñîçäàíèå íàöèîíàëüíûõ ñèñòåì àêóñòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïî ïðèíöèïó
¾öèôðîâûõ äâîéíèêîâ¿;

� âíåäðåíèå îáÿçàòåëüíîãî èíñòðóìåíòàëüíîãî êîíòðîëÿ íà îáúåêòàõ ïîâûøåííîãî
ðèñêà;

� ðàçðàáîòêà ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ è ìåòîäèê ìîíèòîðèíãà;

� èíòåãðàöèÿ ñ ñèñòåìàìè ãðàäîñòðîèòåëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ;

� àêòèâíîå âîâëå÷åíèå íàñåëåíèÿ ÷åðåç ìåõàíèçìû ¾ãðàæäàíñêîé íàóêè¿.

Ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííûõ ìåð ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
êîíòðîëÿ øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ è ñîçäàòü íàó÷íî îáîñíîâàííóþ áàçó äëÿ óïðàâëåíèÿ
àêóñòè÷åñêîé ñðåäîé â ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèÿõ ñòðàí ÑÍÃ.
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