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Àííîòàöèÿ

Â ñîîòâåòñòâèè c ¾Ìåòîäèêîé óñòàíîâëåíèÿ (èçìåíåíèÿ) ñåäüìîé ïîäçîíû ïðèàýðîäðîìíîé

òåððèòîðèè¿, ðàçðàáîòàííîé Ðîñïîòðåáíàäçîðîì äëÿ àýðîäðîìîâ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè, îíà íå

ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ àýðîäðîìîâ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè. Ñîãëàñíî åé, ãðàíèöû ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû

óñòàíàâëèâàþòñÿ òîëüêî ïî óðîâíþ øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ. Àýðîäðîìû ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè èìåþò

ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ îò àýðîäðîìîâ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè ïî èõ ýêñïëóàòàöèè è îðãàíèçàöèè ïîëåòîâ.

Ê âðåäíûì ôàêòîðàì, îêàçûâàþùèì âëèÿíèå íà íàñåëåíèå ïðèàýðîäðîìíîé òåððèòîðèè, îòíîñÿòñÿ

øóìîâîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå âîçäåéñòâèå, à òàêæå õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå. Ïîêàçàíû îñîáåííîñòè

êàæäîãî èç óêàçàííûõ ôàêòîðîâ äëÿ àýðîäðîìîâ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè. Ïðè ðàñ÷åòå óðîâíÿ

øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ íàäî ó÷èòûâàòü òèï âîçäóøíûõ ñóäîâ, èõ ëåòíî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè,

îðãàíèçàöèþ ïîëåòîâ. Ýëåêòðîìàãíèòíîå âîçäåéñòâèå çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñòàíöèé

íà àýðîäðîìå è âíå åãî, ðàñ÷åò ïðîâîäèòñÿ ïî ñàìîé ìîùíîé ñòàíöèè ñ ó÷åòîì óäàëåííîñòè íàñåëåííûõ

ïóíêòîâ. Õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèå ïðèàýðîäðîìíîé òåððèòîðèè îáóñëîâëåíî ïðåèìóùåñòâåííî

ïðîäóêòàìè ñãîðàíèÿ àâèàöèîííîãî òîïëèâà. Îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî îáðàùàòü íà çîíó

òðàåêòîðèè âçëåòà è ïîñàäêè âîçäóøíûõ ñóäîâ, à òàêæå èìåþùèõñÿ ñïåöèàëüíûõ çîí. Ðåêîìåíäàöèè

äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ äëÿ êîíêðåòíîãî àýðîäðîìà ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè. Èõ íàäî îáÿçàòåëüíî

ñîãëàñîâûâàòü ñ òåððèòîðèàëüíîé àäìèíèñòðàöèåé, â ÷üåì âåäîìñòâå íàõîäèòñÿ òåððèòîðèÿ àýðîäðîìà.
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Abstract

In accordance with the "Methodology for establishing (changing) the seventh subzone of the aerodrome

territory" developed by Rospotrebnadzor for civil aviation air�elds, it is not used for state aviation air�elds.

According to it, the boundaries of the sanitary protection zone are set only by the level of noise exposure.

Air�elds of state aviation have signi�cant di�erences from air�elds of civil aviation in their operation and

organization of �ights. Harmful factors a�ecting the population of the aerodrome area include noise and

electromagnetic e�ects, as well as chemical pollution. The features of each of these factors for air�elds of state

aviation are shown. When calculating the noise level, it is necessary to take into account the type of aircraft,

their �ight characteristics, and the organization of �ights. The electromagnetic impact depends on the number

of radio engineering stations at the air�eld and outside it, the calculation is carried out according to the most

powerful station, taking into account the remoteness of settlements. Chemical pollution of the aerodrome area

is caused mainly by the combustion products of aviation fuel. Special attention should be paid to the area of the

trajectory of take-o� and landing of aircraft, as well as the existing special zones. Recommendations should be

developed for a speci�c aerodrome of state aviation. They must necessarily be coordinated with the territorial

administration, in whose department the territory of the air�eld is located.

Keywords: sanitary protection zone, air�eld, state aviation, aircraft, harmful factors, rationing.

Ââåäåíèå

Ñàíèòàðíî-çàùèòíàÿ çîíà (ÑÇÇ) � ñïåöèàëüíàÿ òåððèòîðèÿ ñ îñîáûì ðåæèìîì
èñïîëüçîâàíèÿ, êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ âîêðóã îáúåêòîâ è ïðîèçâîäñòâ, ÿâëÿþùèõñÿ
èñòî÷íèêàìè âîçäåéñòâèÿ íà ñðåäó îáèòàíèÿ è çäîðîâüå ÷åëîâåêà. Îíà îáåñïå÷èâàåò
óìåíüøåíèå âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíåíèÿ (õèìè÷åñêîãî, áèîëîãè÷åñêîãî, ôèçè÷åñêîãî è äð.)
íà àòìîñôåðíûé âîçäóõ è òåððèòîðèþ äî çíà÷åíèé, óñòàíîâëåííûõ ãèãèåíè÷åñêèìè
íîðìàòèâàìè. Ïî ñâîåìó ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ îíà ÿâëÿåòñÿ çàùèòíûì
áàðüåðîì, îáåñïå÷èâàþùèì óðîâåíü áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà.

Ýêñïëóàòàöèÿ àýðîïîðòîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ øóìîâûì è ýëåêòðîìàãíèòíûì
âîçäåéñòâèåì, à òàêæå õèìè÷åñêèì çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è òåððèòîðèè,
÷òî ñîçäàåò ðèñê çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ ïðèàýðîäðîìíûõ òåððèòîðèé (ÏÀÒ) [1�4].
Ôåäåðàëüíûì çàêîíîäàòåëüñòâîì íà ÏÀÒ âñåõ àýðîäðîìîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ âûäåëåíèå
ñåìè ïîäçîí, â êîòîðûõ ââîäÿòñÿ îãðàíè÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ îáúåêòîâ íåäâèæèìîñòè
è îñóùåñòâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè. Îñîáîå âíèìàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñåäüìàÿ ïîäçîíû, â
êîòîðîé ïðåäóñìîòðåíî âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé çàêîíîäàòåëüñòâà â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ
ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ íàñåëåíèÿ [5�8].

Ïðè îïðåäåëåíèè ñåäüìîé ïîäçîíû äëÿ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè ó÷èòûâàþòñÿ òàêèå
ôàêòîðû êàê òèïû ýêñïëóàòèðóåìûõ ÂÑ è èõ òàêòèêî-òåõíè÷åñêèå äàííûå, îñîáåííîñòè
îðãàíèçàöèè ïîëåòîâ (ïðè âçëåòå, ïîñàäêå è äðóãèõ ëåòíûõ îïåðàöèÿõ â ðàéîíå àýðîäðîìà
è ÏÀÒ), ëàíäøàôò àýðîäðîìà, ãðàôèê ïîëåòîâ ÂÑ (ñ ó÷åòîì äíåâíîãî è íî÷íîãî ïåðèîäà
ñóòîê) è äð. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö ÑÇÇ ðàçðàáîòàíû ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
[9], íî îíè íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà àýðîäðîìû ãîñóäàðñòâåííîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé
àâèàöèè. Êðîìå òîãî, ýòèì äîêóìåíòîì ãðàíèöû ÑÇÇ óñòàíàâëèâàþòñÿ òîëüêî ïî
øóìîâîìó âîçäåéñòâèþ, à â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ýêâèâàëåíòíûé
óðîâåíü çâóêà â äíåâíîå è íî÷íîå âðåìÿ.
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Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ îòñóòñòâèåì ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö
ÑÇÇ àýðîäðîìîâ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè, â êîòîðîé äîëæíû áûòü ó÷òåíû ñïåöèôè÷åñêèå
îñîáåííîñòè (îðãàíèçàöèÿ ïîëåòîâ, òèïû ÂÑ, êîíñòðóêòèâíûå è ëåòíî-òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è äð.) [10�12]. Ïðè ýòîì íàäî ó÷èòûâàòü,
÷òî àýðîäðîìû ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè ðàñïîëîæåíû íà òåððèòîðèè, çàêîíîäàòåëüíî
ïðèíàäëåæàùåé ìåñòíûì îðãàíàì ñàìîóïðàâëåíèÿ.

Öåëü: ïîêàçàòü îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè ïîëåòîâ íà àýðîäðîìàõ ãîñóäàðñòâåííîé
àâèàöèè è ýêñïëóàòàöèè àýðîäðîìîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå
ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ñåäüìîé ïîäçîíû ÏÀÒ.

1. Îñîáåííîñòè âðåäíûõ ôàêòîðîâ íà àýðîäðîìàõ ãîñóäàðñòâåííîé

àâèàöèè, âëèÿþùèå íà îïðåäåëåíèå ãðàíèö ÑÇÇ ïðèàýðîäðîìíîé

òåððèòîðèè

Ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé è ñòàíäàðòîâ ÈÊÀÎ â öåëÿõ ïëàíèðîâàíèÿ
çåìëåïîëüçîâàíèåì â ðàéîíàõ àýðîäðîìîâ íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü çîíû ñ ðàçëè÷íûìè
óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ïî óðîâíþ øóìà [13, 14]. Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ
ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ýòîé ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè, ïîýòîìó îáÿçàíà âûïîëíÿòü äàííûå
òðåáîâàíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè ôåäåðàëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà íà ÏÀÒ
àýðîäðîìîâ äîëæíû áûòü âûäåëåíû ñåìü ïîäçîí, â êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ
èñïîëüçîâàíèÿ îáúåêòîâ íåäâèæèìîñòè è îñóùåñòâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ óñòàíîâëåíèå (èçìåíåíèå) ãðàíèö ñåäüìîé ïîäçîíû ÏÀÒ äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ
ñîãëàñíî ìåòîäè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì [9]. Â íèõ îïðåäåëåíû ïîðÿäîê îáîñíîâàíèÿ
ãðàíèö, ïðîâåäåíèÿ èõ âåðèôèêàöèè è ïðîèçâîäñòâåííîãî êîíòðîëÿ â ÷àñòè îöåíêè
óðîâíÿ àâèàöèîííîãî øóìà.

Ïðè àíàëèçå ýòîãî äîêóìåíòà [9] íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå:

- ñîãëàñíî ï.1.1 îí ¾íå ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ (èçìåíåíèÿ) ãðàíèö
ñåäüìîé ïîäçîíû àýðîäðîìîâ ãîñóäàðñòâåííîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé àâèàöèè¿;

- ñîãëàñíî ï.3.1.2 ãðàíèöû ÑÇÇ óñòàíàâëèâàþòñÿ òîëüêî ïî êðèòåðèÿì óðîâíÿ

øóìà: 1) ýêâèâàëåíòíîìó ñêîððåêòèðîâàííîìó óðîâíþ äíåâíîãî øóìà (Lýêâ. ä =55 äÁÀ)
çà ïåðèîä ñ 7.00 äî 23.00; 2) ýêâèâàëåíòíîìó ñêîððåêòèðîâàííîìó óðîâíþ íî÷íîãî
øóìà (Lýêâ. í=45 äÁÀ) çà ïåðèîä ñ 23.00 äî 7.00; 3) ýêâèâàëåíòíîìó ñðåäíåâçâåøåííîìó
ñóòî÷íîìó øóìà (Lýêâ. äí), êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò õðîíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå [15, 16];

- òàáëèöåé 1 ï.3.4.3 ïðåäóñìîòðåíî, ÷òî ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà
àâèàöèîííîãî øóìà, äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ÂÑ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè, íà
äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ íå ìåíåå 80% âçëåòíî-ïîñàäî÷íûõ îïåðàöèé;

- äîêóìåíòîì íå ïðåäóñìîòðåíî óñòàíîâëåíèå ãðàíèö ÑÇÇ ïî óðîâíþ

ýëåêòðîìàãíèòíîãî âîçäåéñòâèÿ è õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Íèæå áóäóò ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè øóìîâîãî è ýëåêòðîìàãíèòíîãî âîçäåéñòâèÿ,
à òàêæå õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðè îðãàíèçàöèè ïîëåòîâ íà àýðîäðîìàõ ãîñóäàðñòâåííîé
àâèàöèè, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè äëÿ óñòàíîâëåíèÿ
ãðàíèö ñåäüìîé ïîäçîíû ÏÀÒ äëÿ äàííîãî òèïà àýðîäðîìîâ.

2. Øóì

Âûäåëåíèå 7-é ïîäçîíû ïî óðîâíþ øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà íàñåëåíèå ÏÀÒ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ãðàíèöàì ñ ó÷åòîì çîíû äåéñòâèÿ äîïóñòèìîãî øóìà ïðè âûïîëíåíèè
ïîëåòíûõ çàäàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ïðîèçâîäñòâó ïîëåòîâ íà àýðîäðîìàõ
ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè [17, 18].

Ñîãëàñíî [9] ïðè ðàñ÷åòå ãðàíèö óðîâíÿ øóìà ÏÀÒ ó÷èòûâàþòñÿ ÂÑ, êîòîðûå
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íà 80% îáåñïå÷èâàþò ãîäîâóþ çàãðóçêó ëåòíîé äåÿòåëüíîñòè àýðîäðîìà. Êàðäèíàëüíûì
îòëè÷èåì ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè îò ãðàæäàíñêîé ÿâëÿþòñÿ òèïû ÂÑ, ÷òî îáóñëîâëåíî
îáåñïå÷åíèåì îáîðîíîñïîñîáíîñòè ñòðàíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àâèàöèÿ
èìååò ñëåäóþùèå òèïû ÂÑ: èñòðåáèòåëè, èñòðåáèòåëè-áîìáàðäèðîâùèêè, ôðîíòîâûå
áîìáàðäèðîâùèêè, ñòðàòåãè÷åñêèå, âîåííî-òðàíñïîðòíûå è âåðòîëåòû. Â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ êàæäûé òèï ÂÑ áàçèðóåòñÿ íà îòäåëüíîì àýðîäðîìå, ÷òî îáóñëîâëåíî ñïåöèôèêîé
ó÷åáíî-áîåâîé äåÿòåëüíîñòè. Çàãðóæåííîñòü àýðîäðîìîâ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè
íåñòàöèîíàðíàÿ è çàâèñèò îò ïðåäíàçíà÷åíèÿ àâèàöèîííîãî ïîäðàçäåëåíèÿ: áîåâîå
äåæóðñòâî, ó÷åáíî-ëåòíàÿ ïîäãîòîâêà, ëåòíî-èñïûòàòåëüíàÿ è äð.

Îðãàíèçàöèÿ ïîëåòîâ íà àýðîäðîìàõ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè îòëè÷àåòñÿ îò
ðåãëàìåíòèðîâàííûõ ïðîöåäóð â ãðàæäàíñêîé àâèàöèè. Òàê, ñõåìû âõîä-âûõîä íà
àýðîäðîìàõ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè è ñõåìû ïîñòðîåíèÿ çàõîäà íà ïîñàäêó èìåþò ñâîþ
ñïåöèôèêó. Â èñïûòàòåëüíûõ öåëÿõ â ðàéîíå àýðîäðîìà ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ ïîëåòû íà
ðåæèìàõ ðàáîòû äâèãàòåëåé îòëè÷íûõ îò äðîññåëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû äâèãàòåëåé íà
ïîñàäêå. Íà àýðîäðîìàõ, âûïîëíÿþùèõ èñïûòàòåëüíûå ïîëåòû, íå ñóùåñòâóåò æåñòêèõ
ïðîöåäóð âçëåòà è çàõîäà íà ïîñàäêó. Íà ýòèõ àýðîäðîìàõ èñïîëüçóþòñÿ òðàññû äëÿ
ïîëåòîâ íå ñòàöèîíàðíîãî õàðàêòåðà, êîòîðûå çàâèñÿò îò îïåðàòèâíî-òàêòè÷åñêèõ çàäà÷
íà ëåòíóþ ñìåíó. Â ðàéîíå ÏÀÒ ìîãóò áûòü çîíû ïèëîòèðîâàíèÿ, à íàä àýðîäðîìîì
ïðåäóñìîòðåíà çîíà äëÿ îòðàáîòêè äåìîíñòðàöèîííîãî ïèëîòàæà. Ïåðå÷èñëåííûå
îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè ïîëåòîâ íàäî ó÷èòûâàòü ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíèö ÑÇÇ 7-é
ïîäçîíû àýðîäðîìîâ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè [3, 11, 19, 20].

Äëÿ ðàñ÷åòà ãðàíèö 7-é ïîäçîíû àýðîäðîìîâ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ôàêòîðû: àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ
øóìà ÂÑ, êîìïîíîâêà äâèãàòåëåé, òðàåêòîðèÿ è ñêîðîñòü ïîëåòà ÂÑ, îñîáåííîñòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â àòìîñôåðå è âáëèçè ïîâåðõíîñòè çåìëè, ìåòåîóñëîâèÿ.

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ãåíåðàöèè øóìà ÿâëÿþòñÿ ñèëîâûå óñòàíîâêè ÂÑ, êîòîðûå
âêëþ÷àþò: âåíòèëÿòîð, êîìïðåññîð, ðåàêòèâíóþ ñòðóþ ñ îáùåé êàìåðîé ñìåøåíèÿ èëè
ðàçäåëüíûì âûõëîïîì, òóðáèíó, âíóòðåííèå èñòî÷íèêè øóìà, êàìåðó ñãîðàíèÿ. Êðîìå
òîãî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü øóì îò ïëàíåðà. Óðîâåíü øóìà îò êàæäîãî èñòî÷íèêà
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñïåêòðàëüíûìè êîìïîíåíòàìè â 24 òðåòüîêòàâíûõ ÷àñòîòíûõ ïîëîñàõ
è ó÷èòûâàåòñÿ äëÿ ðÿäà êîíêðåòíûõ òî÷åê ïîëîæåíèÿ ÂÑ íà òðàåêòîðèè ïîëåòà.
Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è äèàãðàììó íàïðàâëåííîñòè äëÿ êàæäîãî èñòî÷íèêà øóìà.

Ïðè ðàñ÷åòå âëèÿíèÿ êîìïîíîâêè äâèãàòåëÿ íà óðîâåíü øóìà íà ìåñòíîñòè
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü åãî ðàñïîëîæåíèå: íà ôþçåëÿæå, íàä êðûëîì, ïîä êðûëîì è
ñìåøàííàÿ êîìïîíîâêà. Â çàâèñèìîñòè îò ýòîãî ïðîèñõîäèò ýêðàíèðîâàíèå øóìà. Â
êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå àêóñòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ ñîâåðøåííî
ðàçíàÿ è â îáùåì ñëó÷àå çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ÷èñëà Ôðåíåëÿ. Âëèÿíèå êîìïîíîâêè
ðåàêòèâíûõ ñòðóé ìîæåò ïðèâîäèòü êàê ê îñëàáëåíèþ, òàê è óñèëåíèþ øóìà íà
ìåñòíîñòè.

Öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü ïðè ðàñ÷åòàõ óðîâíÿ øóìà íà ìåñòíîñòè âëèÿíèå
ñêîðîñòè ÂÑ. Ïðè îáòåêàíèè ÂÑ âñòðå÷íûì ïîòîêîì ôîðìèðóåòñÿ øóì, óðîâåíü êîòîðîãî
çàâèñèò îò ñêîðîñòè ïîëåòà. Åå âåëè÷èíà îïðåäåëÿåò óðîâåíü øóìà íà ìåñòíîñòè.

Ãåíåðèðóåìûé ÂÑ øóì ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñôåðè÷åñêè, åãî èíòåíñèâíîñòü óáûâàåò
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷íèêà. Îñëàáëåíèå óðîâíÿ øóìà
îò èñòî÷íèêà äî òî÷êè íà ìåñòíîñòè (ïðè ðàññòîÿíèÿõ áîëüøå îïîðíîãî) èëè óñèëåíèå
(ïðè ðàññòîÿíèÿõ ìåíüøå îïîðíîãî) ìîæåò áûòü âûðàæåíî:

4L = 10 · Lg(R/Rîï) äÁ, (1)

ãäå Rîï - íåêîòîðîå ôèêñèðîâàííîå ðàññòîÿíèå (â íàøèõ ðàñ÷åòàõ äàëåå ïðèíÿòî
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Rîï = 1000 ì), R � ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà (ÂÑ) äî êîíòðîëüíîé òî÷êè íà ìåñòíîñòè.

Ïðè ðàñ÷åòàõ óðîâíÿ øóìà îò ÂÑ, ðàñïðîñòðàíÿþùåãî â ñïîêîéíîé îäíîðîäíîé
àòìîñôåðå, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîãëîùåíèå çâóêà, îáóñëîâëåííîå âÿçêîñòüþ è çàâèñÿùåå
òîëüêî îò ÷àñòîòû, à òàêæå âíóòðèìîëåêóëÿðíîå çàòóõàíèå, êîòîðîå çàâèñèò è îò ÷àñòîòû,
è îò ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü, äàâëåíèå). Äëÿ ó÷åòà òàêîãî ðîäà
ïîãëîùåíèÿ çâóêà èìåþòñÿ ïîäðîáíûå òàáëèöû è ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû. Äðóãèì ôàêòîðîì,
âëèÿþùèì íà óðîâåíü øóìà íà ìåñòíîñòè, ÿâëÿåòñÿ ðåôðàêöèÿ çâóêà âáëèçè ïîâåðõíîñòè
çåìëè çà ñ÷åò íàëè÷èÿ ãðàäèåíòà ñêîðîñòè âåòðà è òåìïåðàòóðû â ïðèçåìíîì ñëîå
àòìîñôåðû. Åñëè çâóê ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïðîòèâ âåòðà, òî íà ïîâåðõíîñòè îáðàçóåòñÿ
çîíà àêóñòè÷åñêîé òåíè (ôðîíò çâóêîâîé âîëíû èçãèáàåòñÿ ââåðõ), â ïðîòèâíîì ñëó÷àå,
óðîâåíü øóìà ìîæåò äàæå óâåëè÷èâàòüñÿ (ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ïî âåòðó). Ïîìèìî
ðåôðàêöèè çâóêîâîé âîëíû èìååò ìåñòî èíòåðôåðåíöèÿ, êîãäà óðîâåíü øóìà îïðåäåëÿåòñÿ
âçàèìîäåéñòâèåì ïðÿìîé è îòðàæåííîé îò çåìëè âîëíû, à óðîâåíü îòðàæåííîé âîëíû �
èìïåäàíñîì çåìíîé ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé çàâèñèò îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ (ñåçîííîñòü,
ãðóíò è ò.ä.). Áëàãîäàðÿ èíòåðôåðåíöèè ñïåêòð øóìà èçìåíÿåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðàñïðîñòðàíåíèåì â ñâîáîäíîì ïîëå. Íà èçìåíåíèå ñïåêòðà âëèÿåò è äîïëåðîâñêîå
ñìåùåíèå ÷àñòîòû: ïðè ïðèáëèæåíèè ÂÑ ê íàáëþäàòåëþ ÷àñòîòà ñëûøèìîãî çâóêà
óìåíüøàåòñÿ, îñòàâàÿñü âûøå ÷àñòîòû èçëó÷åíèÿ, à ïðè óäàëåíèè âîñïðèíèìàåìàÿ
÷àñòîòà ñòàíîâèòüñÿ ìåíüøå ÷àñòîòû èçëó÷åíèÿ îò íåïîäâèæíîãî èñòî÷íèêà.

Â ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèÿõ [9] ïî îïðåäåëåíèþ ãðàíèö ÑÇÇ àýðîäðîìîâ
ãðàæäàíñêîé àâèàöèè èìååòñÿ çàïðåò (ï. 1.1) íà èñïîëüçîâàíèå èõ äëÿ àýðîäðîìîâ
ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü ñóùåñòâåííûìè
ðàçëè÷èÿìè â ëåòíî-òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ýêñïëóàòèðóåìûõ òèïîâ ÂÑ. Äëÿ
ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû, âëèÿþùèå
íà îáðàçîâàíèå àâèàöèîííîãî øóìà ïðè âûïîëíåíèè ïîëåòà.

Òàáëèöà 1

Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû, âëèÿþùèå íà ãåíåðàöèþ àâèàöèîííîãî øóìà ïðè âûïîëíåíèè
ïîëåòà

Òåõíè÷åñêèå Òèïû âîçäóøíûõ ñóäîâ
ïàðàìåòðû Ãðàæäàíñêàÿ Ãîñóäàðñòâåííàÿ àâèàöèÿ

àâèàöèÿ ÈÀ+ÈÁÀ ÔÁÀ ÄÀ ÂÒÀ
Òÿãîâîîðóæåííîñòü

ëåòàòåëüíîãî 0.16 � 0,37 0.74 � 1,1 0.55 � 0,58 0.40 � 0,47 0.34 � 0,45
àïïàðàòà (óñë. åä.)

Êîíòóðíîñòü äâèãàòåëåé 4.4 � 8.5 0.5 � 0.59 0.53 � 0.57 1.4 � 1.45 4.0 � 4.5
(óñë.åä.)

Êðåéñåðñêàÿ 700 � 900 >1000 900 � 1200 >800 600 � 900
ñêîðîñòü (êì/÷)

Ïðèìå÷àíèå (òèïû àâèàöèè): ÈÀ - èñòðåáèòåëüíàÿ; ÈÁÀ - èñòðåáèòåëüíî-
áîìáàðäèðîâî÷íàÿ; ÔÁÀ - ôðîíòîâàÿ áîìáàðäèðîâî÷íàÿ; ÄÀ - äàëüíÿÿ; ÂÒÀ -
âîåííî-òðàíñïîðòíàÿ.

Òÿãîâîîðóæ¼ííîñòü - îòíîøåíèå òÿãè ÂÑ ê âåñó ÂÑ, òî÷íåå, ñèëû òÿãè ê
ñèëå òÿæåñòè. Ýòî îäèí èç âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ëåòíî-òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ÂÑ. Ðàçëè÷àþò òÿãîâîîðóæ¼ííîñòü êàê äâèãàòåëÿ, òàê è ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà, âî âòîðîì ñëó÷àå ñîîòíîñÿò òÿãó îò âñåõ äâèãàòåëåé. Îò òÿãîâîîðóæåííîñòè
çàâèñÿò ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ÂÑ, âðåìÿ íàáîðà âûñîòû (ñêîðîïîäúåìíîñòü) è ðàçãîíà
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äî çàäàííîé ñêîðîñòè, ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ïîëåòà, äëèíà ðàçáåãà, à òàêæå åãî
ìàíåâðåííûå õàðàêòåðèñòèêè. Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ñàìîëåòà ÿâëÿåòñÿ ñòàðòîâàÿ
òÿãîâîîðóæåííîñòü - îòíîøåíèå âçëåòíîé òÿãè ñèëîâîé óñòàíîâêè ê åãî âçëåòíîìó âåñó (ñì.
òàáë. 1). Ñòàðòîâàÿ òÿãîâîîðóæåííîñòü èñòðåáèòåëåé è èñòðåáèòåëåé-áîìáàðäèðîâùèêîâ
ñàìàÿ âûñîêàÿ è ñîñòàâëÿëà 0,74-1,1 óñë. åä., à ó âîåííî-òðàíñïîðòíûõ ÂÑ � îíà
ìèíèìàëüíàÿ (0,35-0,4 óñë. åä.). Âåëè÷èíà ýòîãî ïàðàìåòðà ïðàêòè÷åñêè âñåõ òèïîâ
ÂÑ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè âûøå, ÷åì ó ÂÑ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè (0.16-0,37 óñë.
åä.). Òÿãîâîîðóæåííîñòü îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà øóìíîñòü ÂÑ, îñîáåííî
ïðè âçëåòå, çà ñ÷åò áîëüøîé ìîùíîñòè ðàáîòû äâèãàòåëÿ, èñïîëüçîâàíèÿ ôîðñàæíûõ
ðåæèìîâ ðàáîòû äâèãàòåëåé, áûñòðîãî íàáîðà ñêîðîñòè è âûñîòû ïîëåòà. Øóì ïðè âçëåòå
áîëüøèíñòâà ÂÑ äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé è óìåíüøàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî
íàáîðó âûñîòû ïîëåòà.

Ó ÂÑ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè âåëè÷èíà êîíòóðíîñòè äâèãàòåëåé ñóùåñòâåííî
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ÂÑ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè. Ñòåï�åíü äâóõê�îíòóðíîñòè -
ïàðàìåòð òóðáîðåàêòèâíîãî äâèãàòåëÿ (ÒÐÄ), ïîêàçûâàþùèé îòíîøåíèå ðàñõîäà âîçäóõà
÷åðåç âíåøíèé êîíòóð äâèãàòåëÿ ê ðàñõîäó âîçäóõà ÷åðåç âíóòðåííèé êîíòóð. ×åì
áîëüøå âåëè÷èíà ýòîãî ïàðàìåòðà, òåì áîëüøèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ
äâèãàòåëÿ ìîæíî ïîëó÷èòü. ÒÐÄ îáû÷íî äåëÿòñÿ íà äâå êàòåãîðèè: ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
äâóõêîíòóðíîñòè (èëè òóðáîâåíòèëÿòîðíûå) è ÒÐÄ ñ íèçêîé ñòåïåíüþ äâóõêîíòóðíîñòè.
Ìåíüøàÿ ñòåïåíü äâóõêîíòóðíîñòè îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ ñêîðîñòü ðåàêòèâíîé ñòðóè,
êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêèõ ñêîðîñòåé ïîë¼òà. Îíà óâåëè÷èâàåò
óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà. Á�oëüøàÿ ñòåïåíü äâóõêîíòóðíîñòè îáåñïå÷èâàåò ìåíüøóþ
ñêîðîñòü ðåàêòèâíîé ñòðóè, èñòåêàþùåé èç ñîïëà. Ýòî óìåíüøàåò óäåëüíûé ðàñõîä
òîïëèâà, íî òàêæå óìåíüøàåò ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü è óâåëè÷èâàåò âåñ äâèãàòåëÿ.
Åù¼ îäíî ïðåèìóùåñòâî ÒÐÄ ïåðåä ðåàêòèâíûìè äâèãàòåëÿìè ñ ìàëîé ñòåïåíüþ
äâóõêîíòóðíîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî õîëîäíûé âîçäóõ èç âíåøíåãî êîíòóðà,
ñìåøèâàÿñü ñ ãîðÿ÷èìè ãàçàìè èç òóðáèíû, ñíèæàåò äàâëåíèå íà âûõîäå èç ñîïëà.
Ïîýòîìó ïîâûøåíèå êîíòóðíîñòè ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ øóìíîñòè äâèãàòåëÿ çà
ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ñêîðîñòè âûáðîñà ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ïîòîêîâ èç ñîïëà è òåìïåðàòóðû
ðåàêòèâíîé ñòðóè, ÷òî ñíèæàåò ñêîðîñòü ðàñøèðåíèÿ ãàçîâûõ ïîòîêîâ â àòìîñôåðå.

Èç ïðåäñòàâëåííûõ âûøå äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ÂÑ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè áîëåå
øóìíûå, ïîýòîìó ïðè âûáîðå êðèòåðèåâ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö ñåäüìîé ïîäçîíû ïî óðîâíþ
øóìà íàäî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ íå òîëüêî âåëè÷èíîé Lýêâ., íî è ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì
øóìà (LÀìàêñ.) â ñîîòâåòñòâèè ñ [3, 15]. Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû óðîâíè çâóêà, êîòîðûìè
ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíèö 7-é ïîäçîíû ÏÀÒ.

Òàáëèöà 2

Óðîâíè çâóêà, êîòîðûìè íàäî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíèö 7-é ïîäçîíû
ÏÀÒ äëÿ àýðîäðîìîâ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè

Óðîâåíü çâóêà Äíåâíîå âðåìÿ (ñ 7.00 äî 23.00) Íî÷íîå âðåìÿ (ñ 23.00 äî 7.00)
Lýêâ., äÁÀ 55 45
LÀìàêñ., äÁÀ 75 65

Èç òàáë. 2 ñëåäóåò, ÷òî ýêñïëóàòàöèè àýðîäðîìîâ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè íà ÏÀÒ
ýêâèâàëåíòíûå (LÀýêâ.) è ìàêñèìàëüíûå (LÀìàêñ.) óðîâíè àâèàöèîííîãî øóìà íå äîëæíû
ïðåâûøàòü çíà÷åíèé â äíåâíîå âðåìÿ ñîîòâåòñòâåííî 55 è 75 äÁÀ è â íî÷íîå âðåìÿ
ñîîòâåòñòâåííî 45 è 65 äÁÀ íî÷üþ. Â äíåâíîå âðåìÿ äîïóñêàåòñÿ ïðåâûøåíèå LÀìàêñ.

íà âåëè÷èíó äî 10 äÁÀ ïðè ìåíåå 10 ïðîëåòîâ â îäèí äåíü. Ïðè ïðîëåòàõ ñâåðõçâóêîâûõ
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ñàìîëåòîâ ïðåâûøåíèå LÀìàêñ. äîïóñêàåòñÿ íà 10 äÁÀ è LÀýêâ. � íà 5 äÁÀ â òå÷åíèå íå
áîëåå äâóõ ñóòîê îäíîé íåäåëè.

Íèæå â êà÷åñòâå îáîñíîâàíèÿ ïîäõîäà äëÿ ðàñ÷åòà ãðàíèö ÑÇÇ ïî óðîâíþ øóìà
ïðèâîäèì ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ íà àýðîäðîì ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè,
íà êîòîðîì áàçèðóåòñÿ ñìåøàííûé òèï ÂÑ (ÈÀ, ÔÁÀ, ÂÒÀ è äð.). Èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ
àâèàöèîííîãî øóìà íà ìåñòíîñòè îñóùåñòâëÿëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè [15],
äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçîâàëèñü ïîâåðåííûå øóìîìåðû Bruel & Kjaer Type 2250 ñ
ìèêðîôîíàìè 4193, îáëàäàþùèìè êðóãîâîé äèàãðàììîé íàïðàâëåííîñòè. Ìåòåîóñëîâèÿ
ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ñîñòàâèëè: òåìïåðàòóðà âîçäóõà 230Ñ÷290 Ñ; âëàæíîñòü �
(36÷61) %; àòìîñôåðíîå äàâëåíèå � 760,2÷761,0 ìì ðò. ñò.; ñêîðîñòü âåòðà � (1÷3) ì/ñ.
Ïðè èçìåðåíèÿõ óðîâíÿ øóìà èñïîëüçîâàëè äàííûå î òèïå ÂÑ, åãî ñêîðîñòè è âûñîòå
ïðîëåòà íàä èçìåðèòåëüíîé òî÷êîé. Ðàçíîðîäíûå ïåðâè÷íûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé
áûëè îáðàáîòàíû è ïðèâåäåíû ê îäíîìó ðàññòîÿíèþ îò èñòî÷íèêà øóìà (îò ÂÑ) äî
êîíòðîëüíîé òî÷êè èçìåðåíèÿ, ðàâíîìó 1000 ì â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèåì (1), ãäå
4L = LÀîï − LÀ èçì, äÁÀ.

Â òàáëèöå 3 ïðåäñòàâëåíû óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ íîðìèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé
àâèàöèîííîãî øóìà íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ïîëåòà ÂÑ (âçëåò, ïðîëåò íàä àýðîäðîìîì è
ïîñàäêà), ðàñ÷åò êîòîðûõ ïðîâåäåí ê ðàññòîÿíèþ 1000 ì.

Òàáëèöà 3

Óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ íîðìèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé àâèàöèîííîãî øóìà íà ìåñòíîñòè
(ðàñ÷åò íà 1000 ì)

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, äÁÀ
Òèï ÂÑ âçëåò ïðîëåò ïîñàäêà

LÀSmax LÀýêâ LÀSmax LÀýêâ LÀSmax LÀýêâ

Ñó-57 88,1 76,2 68,6 60,0 68,3 56,5
Ñó-25 84,4 73,8 80,2 67,9 - -
Ñó-34 82,5 69,0 - - 48,9 47,1
Òó-134 73,9 66,8 - - - -
ÌèÃ-31 73,9 65,4 81,9 70,5 51,2 49,3
ÌèÃ-29 - - - - 61,5 50,8
Ñó-35 76,4 65,3 70,6 60,3 53,5 50,1
Ìè-8 63,8 53,5 55,3 50,2 56,0 50,5
ÀÍ-48 - - 68,5 58,9 - -
ÀÍ-26 - - 67,7 55,9 - -
ÀÍ-72 - - 60,0 55,3 - -

Ñ ó÷åòîì ãðàôèêà ïîëåòîâ àýðîäðîìà ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè çà ïîëóãîäèå áûë
ïðîâåäåí ðàñ÷åò LÀýêâ. è LÀìàêñ. äëÿ äíåâíîãî è íî÷íîãî ïåðèîäà âðåìåíè ïðîâåäåí. Â
òàáë. 4 ïðèâåäåíî îáùåå êîëè÷åñòâî âûëåòîâ ÂÑ ñ àýðîäðîìà ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè çà
ýòîò ïåðèîä.
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Òàáëèöà 4

Îáùåå êîëè÷åñòâî âûëåòîâ ÂÑ ñ àýðîäðîìà ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè çà ïîëóãîäèå

Òèï ÂÑ Êîë-âî âûëåòîâ � ãðóïïû
Ñó-24 14 1
Ñó-25 60 3
Ñó-27 34 2
Ñó-30 54 2
Ñó-34 132 2
Ñó-35 15 2
Ñó-57 130 2
ÌèÃ-29 2 2
ÌèÃ-31 108 1
Òó-134 132 3
Àí-12 15 3
Àí-26 40 4
Àí-72 95 4
Ìè-8 276 4

Èòîãî âûëåòîâ 1107

Èç òàáë. 4 ñëåäóåò, ÷òî çà ïîëóãîäèå àíàëèçèðóåìîãî ïåðèîäà ïðîèñõîäèëî 8,5
âûëåòîâ â ñóòêè, â òîì ÷èñëå íî÷íûõ 1,3. Êîëè÷åñòâî âûëåòîâ â ðàçíûå ìåñÿöû è
äíè íåäåëè ìîæåò ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ, ÷¼òêîãî ðàñïèñàíèÿ âûëåòîâ íà àýðîäðîìàõ
ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè íåò. Íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âûëåòîâ, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî îïðåäåëÿþùèì ïàðàìåòðîì, âëèÿþùèì íà ðàçìåðû ãðàíèö ÑÇÇ, áóäåò âåëè÷èíà
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ çâóêà äëÿ äíåâíîãî è íî÷íîãî âðåìåíè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñðåäíåäíåâíîé è íî÷íîé àêóñòè÷åñêîé íàãðóçêè öåëåñîîáðàçíî âñå òèïû ÂÑ ñãðóïïèðîâàòü
ïî ãðóïïàì, ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíîé àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè. Èñïîëüçóÿ äàííûå òàáë.
1, ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ðàíæèðîâàòü óñðåäíåííûå äàííûå íîðìèðóåìûõ àêóñòè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé â çàâèñèìîñòè îò îáùåé òÿãè (êãñ). Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê
ðàñïðåäåëåíèÿ LÀSmax (äÁÀ) â çàâèñèìîñòè îò îáùåé òÿãè äâèãàòåëåé ÂÑ (êãñ).
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Ðèñ. 1. Äèàãðàììà ðàññåÿíèÿ ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ çâóêà LÀSmax â çàâèñèìîñòè îò
îáùåé òÿãè äâèãàòåëåé ÂÑ

Ïðåäñòàâëåííîå ðàñïðåäåëåíèå ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî LÀSmax (à òàêæå è
LÀýêâ) îò ïàðàìåòðà òÿãè íå çàâèñèò, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ñîñòàâèë r=0,02.
Ìåòîäîì ýêñïåðòíîé îöåíêè àâèàöèîííûìè ñïåöèàëèñòàìè áûëî ïðåäëîæåíî ïðîâåñòè
ðàíæèðîâàíèå ÂÑ ïî óðîâíþ ãåíåðèðóåìîãî øóìà. Îöåíêó äàâàëè êàæäîìó òèïó ÂÑ â
îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ ïî îòíîøåíèþ ê ìàêñèìàëüíîé àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè ÌèÃ-31,
êîòîðóþ îöåíèëè, êàê 1,0. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 5.
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Òàáëèöà 5

Ðàíæèðîâàíèå ÂÑ ýêñïëóàòèðóåìûõ íà àýðîäðîìå ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè ñ ïîìîùüþ
ìåòîäà ýêñïåðòíîé îöåíêè

Ðàíæèðîâêà ÂÑ � Äèàïàçîí Ïîïðàâêà
(ýêñïåðòíàÿ îöåíêà) Ãðóïïû ìîùíîñòè
Òèï ÂÑ Ðàíã

1 2 3 4 5 6
Òó-22 0,995 1 11% 0 0 äÁ
Ñó-24 0,89
Ñó-27 0,72
Ñó-34 0,7
Ñó-30 0,69 2 12% 0,677 -3 äÁ
Ñó-57 0,68
Ñó-35 0,67
ÌèÃ-29 0,6
Òó-134 0,52
Àí-12 0,5 3 5% 0,497 -6 äÁ
Ñó-25 0,47
Àí-26 0,37
Àí-72 0,34 4 11% 0,32 -10 äÁ
Ìè-8 0,26

Âñå òèïû ÂÑ îáúåäèíåíû â 4 ãðóïïû (ñì. òàáë. 5). Âåëè÷èíà ðàíãà
ïðåäñòàâëåíà â ñòîëáöå 2 òàáë. 5. Êðèòåðèåì ãðàíèöû ãðóïïû áûëà âçÿòà ðàçíèöà
ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì ðàíãà íå áîëåå 12% (ñì. ñòîëáåö 4).
Äëÿ êàæäîé ãðóïïû ðàññ÷èòàíî ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàíãà (ñì. ñòîëáåö 5) è îïðåäåëåíà
ïîïðàâêà ê ýêâèâàëåíòíîìó è ìàêñèìàëüíîìó óðîâíþ çâóêà (ñì. ñòîëáåö 6).

Äàëåå, äëÿ êàæäîé ãðóïïû, ñ ó÷åòîì ïîïðàâêè, ïðèâåäåííîé â ñòîëáöå 6 òàáë.5,
ðàññ÷èòàíû ýêâèâàëåíòíûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ óðîâíÿ çâóêà, ïðèâåäåííûå ê 1000
ì îò ÂÑ. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 6.

Òàáëèöà 6

Óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî è ýêâèâàëåíòíîãî óðîâíÿ çâóêà íà ðàññòîÿíèè 1000
ì îò ÂÑ äëÿ âñåõ ãðóïï, ýêñïëóàòèðóåìûõ íà àýðîäðîìå ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè

Ãðóïïà LÀSmax, äÁÀ LÀýêâ, äÁÀ
1 81,9 70,5
2 78,9 67,5
3 75,9 64,5
4 71,9 60,5

Íà îñíîâàíèè êîëè÷åñòâà âûëåòîâ (ñì. òàáë. 4) è îáúåäèíåíèÿ ÂÑ ïî ãðóïïàì
(ñì. òàáë. 6) ñîñòàâëåí ñðåäíåäíåâíîé è ñðåäíåíî÷íîé ãðàôèê ïîëåòîâ ÂÑ íà àýðîäðîìå
ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè, êîòîðûé ïðåäñòàâëåí â òàáë. 7.
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Òàáëèöà 7

Ðåêîìåíäóåìûé ñðåäíåäíåâíîé è ñðåäíåíî÷íîé ãðàôèê ïîëåòîâ ÂÑ íà àýðîäðîìå
ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè

Êîë-âî âûëåòîâ ÂÑ ïî ãðóïïàì Âûëåò çà äåíü Âûëåò çà íî÷ü
� ãðóïïû Êîë-âî âûëåòîâ

1 122 1 1
2 367 3 1
3 207 2 1
4 411 3 1

Âñåãî: 1107 9 4

Èòàê, â ñðåäíåì çà äåíü îñóùåñòâëÿþòñÿ ïîëåò îäíîãî ÂÑ èç 1-é ãðóïïû, òðè
ïîëåòà ÂÑ èç ãðóïïû 2 (ñì. òàáë.7), 2 ïîëåòà ÂÑ èç ãðóïïû 3 è òðè ïîëåòà ÂÑ èç ãðóïïû
4. Âñåãî 9 ñðåäíåäíåâíûõ ïîëåòîâ. Ïðè íî÷íûõ ïîëåòàõ ëåòàþò ïî îäíîìó èç êàæäîé
ãðóïïû, òî åñòü âñåãî 4 ïîëåòà. Ïîýòîìó âåëè÷èíà 9 ñðåäíåäíåâíûõ áûëà âûáðàíà ïðè
óñòàíîâëåíèè ãðàíèö ÑÇÇ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ 22283-2014 [15].

Èñïîëüçóÿ ñðåäíåñóòî÷íûé è ñðåäíåíî÷íîé ãðàôèê âûëåòîâ ÂÑ âñåõ 4-õ ãðóïï íà
àýðîäðîìå, îïðåäåëèëè LÀýêâ â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì:

Lýêâ,Ò,îï = 10 · Lg
[

1

T

( N1∑
i=1

100.1·LAýêâãð1 +

N2∑
i=1

100.1·LAýêâãð2+

+

N3∑
i=1

100.1·LAýêâãð3 +

N4∑
i=1

100.1·LAýêâãð4

)] (2)

ãäå N1, N2, N3, N4 - êîëè÷åñòâî âûëåòîâ ÂÑ ãðóïï 1, 2, 3 è 4 ñîîòâåòñòâåííî
(ñì. òàáë. 7), LAýêâãð1, LAýêâãð2, LAýêâãð3, LAýêâãð4 - óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ ýêâèâàëåíòíîãî
óðîâíÿ çâóêà íà ðàññòîÿíèè 1000 ì îò ÂÑ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóïï (ñì. òàáë. 6),
T=50 ñ.

Äëÿ ðàñ÷åòà LÀýêâ â äíåâíîå âðåìÿ áûëà îïðåäåëåíà ñóììà îò ïðîëåòà 9 ÂÑ
âñåõ ÷åòûðåõ ãðóïï ñ ó÷åòîì äëèòåëüíîñòè êàæäîãî ïðîëåòà. Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé
äëèòåëüíîñòü øóìà ñîñòàâèëà 50 ñ (ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå 19,4 ñ). Â ïîñëåäóþùåì
îïðåäåëèëè LÀýêâ ñ ó÷åòîì äëèòåëüíîñòè äíåâíîãî âðåìåíè, òî åñòü çà 16 ÷ (T0= 57600 ñ),
èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå:

LÀýêâ, äåíü = LÀýêâ, Ò + 10Lg(T/T0) äÁ, (3)

ãäå T - ñóììàðíîå âðåìÿ âñåõ ïðîëåòîâ çà äåíü, T0= 28800 ñ � ïðîäîëæèòåëüíîñòü
íî÷íîãî âðåìåíè ïðè ðàñ÷åòå ýêâèâàëåíòíîãî óðîâíÿ çâóêà.

Íà îñíîâàíèè âûðàæåíèÿ (1) ðàññ÷èòàëè ðàññòîÿíèÿ äëÿ äíåâíîãî è íî÷íîãî
âðåìåíè ñ ó÷åòîì ÏÄÓ LÀýêâ è LÀìàêñ (ñì. òàáë. 2) äëÿ òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè ïðè
ïðîëåòå 9 ÂÑ çà äåíü è 4 ÂÑ çà íî÷ü. Äëÿ ðàñ÷åòà áåçîïàñíûõ ðàññòîÿíèé ïî êðèòåðèþ
íå ïðåâûøåíèÿ LÀìàêñ èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ïðè ïðîëåòå ÌèÃ-31. Âûñîòà
ïðîëåòîâ ÂÑ ñîñòàâëÿåò 1000 ì íàä óðîâíåì çåìëè. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ áåçîïàñíûõ
ðàññòîÿíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 8.
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Òàáëèöà 8

Áåçîïàñíûå ðàññòîÿíèÿ íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè ïðè ïðîëåòå ÂÑ ãîñóäàðñòâåííîãî
àýðîäðîìà ïî êðèòåðèþ íå ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ ýêâèâàëåíòíîãî è ìàêñèìàëüíîãî çâóêà â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè çàêîíîäàòåëüñòâà

Áåçîïàñíîå ÏÄÓ ïî LÀìàêñ (ÃÎÑÒ 22283-2014) Áåçîïàñíîå ðàññòîÿíèå
ðàññòîÿíèå îò ÂÑ, ì Äåíü Íî÷ü îò ãëèññàäû, ì

2213 75,0 - 1974
6998 - 65,0 6927
Ïðè ìåíåå 10 âûëåòîâ ñ ïðåâûøåíèåì ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ çâóêà
700 85 - 1974

Èç òàáë. 8 ñëåäóåò, ÷òî áåçîïàñíûå ðàññòîÿíèÿ îò ãëèññàäû äëÿ LÀìàêñ ñîñòàâëÿþò
1974 ì è 6927 ì ñîîòâåòñòâåííî äëÿ äíÿ è íî÷è. Ïðè êîëè÷åñòâå âûëåòîâ ìåíåå 10
áåçîïàñíîå ðàññòîÿíèå äëÿ äíåâíîãî âðåìåíè áóäåò ñîáëþäåíî ïðè âûñîòå ïîëåòà áîëåå
700 ì, à äëÿ íî÷íîãî âðåìåíè � îíî íå èçìåíèòñÿ è ñîñòàâèò 6927 ì.

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòîâ íà êàðòó ÏÀÒ
íàíîñÿò ëèíèè ðàâíûõ LÀìàêñ è LÀýêâ (ñì. òàáë. 2), ÷òî áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ãðàíèöå
ÑÇÇ øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ. Íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïðîâåðêó
ãðàíèö óðîâíåé çâóêà. Ïðè âûáîðå òî÷åê èçìåðåíèÿ íàäî èñêëþ÷èòü íàëè÷èå ïðåïÿòñòâèé
äëÿ ïðîõîæäåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Òðåáóåòñÿ ïðîâîäèòü èçìåðåíèå íå ìåíåå òðåõ ðàç
â êàæäîé òî÷êå çà ïÿòèìèíóòíûé èíòåðâàë âðåìåíè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ ïî óðîâíþ øóìà
íà ÏÀÒ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè íåîáõîäèìî [21�25]:

- ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö 7-é ïîäçîíû ïî óðîâíþ øóìà ÏÀÒ
àýðîäðîìîâ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè;

- çàïðåòèòü ïîëåòû íî÷üþ ÂÑ íà ðåæèìàõ ðàáîòû äâèãàòåëåé, ïðè êîòîðûõ
óðîâíè çâóêà ïðåâûøàþò äîïóñòèìûå íà ÏÀÒ;

- èñïîëüçîâàòü øóìîçàùèòíûå ýêðàíû, ñòåêëîïàêåòû â æèëûõ ïîìåùåíèÿõ
è ò.ä.;

- îðãàíèçîâàòü ìîíèòîðèíã óðîâíÿ øóìà íà ÏÀÒ.

3. Ýëåêòðîìàãíèòíîå âîçäåéñòâèå

Ïðè îïðåäåëåíèè 7-é ïîäçîíû ýëåêòðîìàãíèòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà íàñåëåíèå
ÏÀÒ íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïåðå÷íåì ñðåäñòâ ðàäèîòåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ
ïîëåòîâ ÂÑ è àâèàöèîííîé ýëåêòðîñâÿçè, íàëè÷èå êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ èíñòðóêöèåé
ïî ïðîèçâîäñòâó ïîëåòîâ â ðàéîíå àýðîäðîìà ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè. Ïðè ðàñ÷åòå
ÑÇÇ íàäî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ôàêòîðû: ìåñòî äèñëîêàöèè ïåðåäàþùåé àíòåííû;
äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè ïåðåäàþùåé àíòåííû, à òàêæå åå áîêîâûõ ëåïåñòêîâ;
äèàãðàììà ñêàíèðóþùåé àíòåííû ñ ó÷åòîì ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ óãëîâ
íàêëîíà; âûñîòà ðàñïîëîæåíèÿ è ïîäúåìà àíòåííû; ìîùíîñòü ñòàíöèè; ëàíäøàôò
ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè [26�31].

Ãðàíèöà ÑÇÇ ýëåêòðîìàãíèòíîãî âîçäåéñòâèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî óðîâíþ
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ñàíèòàðíûõ ïðàâèë è íîðì ñ
ó÷åòîì ìåòîäèê ðàñ÷åòà èíòåíñèâíîñòè ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ ðàäèî÷àñòîò [32�34].
ÏÄÓ çàâèñÿò îò ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ, êîòîðûå ïðèâåäåíû â
ÑàíÏèÍ [35]. Äëÿ íîðìèðîâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ èñïîëüçóþòñÿ âåëè÷èíà
ïëîòíîñòè ïîòîêà ýíåðãèè Âò/ì2. Â òàáë. 9 ïðèâåäåíû ÏÄÓ ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè
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ðàäèî÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà äëÿ òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè è ìåñò ìàññîâîãî îòäûõà.

Òàáëèöà 9

ÏÄÓ ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè ðàäèî÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà äëÿ òåððèòîðèè æèëîé
çàñòðîéêè è ìåñò ìàññîâîãî îòäûõà

Äèàïàçîí 30 êÃö-300 êÃö 0,3 - 3 ÌÃö 3-30 ÌÃö 30-300 ÌÃö 300ÌÃö-300 ÃÃö
÷àñòîò

Ïðåäåëüíî 25,0 Â/ì 15,0 Â/ì 10,0 Â/ì 3,0 Â/ì 10,0 ìêÂò/ñì2

äîïóñòèìûå 25 ìêÂò/ñì2∗

óðîâíè ÝÌÈ Ð×

Ïðèìå÷àíèå: * � äëÿ ñëó÷àåâ îáëó÷åíèÿ îò àíòåíí, ðàáîòàþùèõ â ðåæèìå
êðóãîâîãî îáçîðà èëè ñêàíèðîâàíèÿ.

Îñîáåííîñòüþ àýðîäðîìíûõ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ (ÐÒÑ) ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
ãëàâíîãî è áîêîâûõ ëåïåñòêîâ äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè àíòåííû, ÷òî íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ïðè ðàñ÷åòå ãðàíèö ÑÇÇ [32, 36]. Äëÿ àýðîäðîìîâ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè
õàðàêòåðíî íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ÐÒÑ (îò 10 øò. è áîëåå) ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè.
Äëÿ ðàñ÷åòà ãðàíèö ÑÇÇ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè íà íà÷àëüíîì ýòàïå íàäî ïðîâåñòè
ñèñòåìàòèçàöèþ äåéñòâóþùèõ ÐÒÑ íà òåððèòîðèè àýðîäðîìà è âíå åãî. Ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè ÑÇÇ îêàçûâàåò ëàíäøàôò àýðîäðîìà è ÏÀÒ. Ïðè íàëè÷èè
îäíîòèïíûõ ÐÒÑ (îñíîâíûå è ðåçåðâíûå), ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì, â ðàñ÷åò áåðåòñÿ îäíà
ÐÒÑ ñ óñðåäíåííûìè êîîðäèíàòàìè. Îïðåäåëåíèå ãðàíèöû 7-é ïîäçîíû ïðîâîäèòñÿ ïî
íàèáîëåå ìîùíîé ÐÒÑ [4].

Êàê ïðàâèëî, íàèáîëåå ìîùíûå ÐÒÑ ðàáîòàþò ïðàêòè÷åñêè ñ êðóãîâûì îáçîðîì
(äî 360◦) ïðè óçêîé äèàãðàììå íàïðàâëåííîñòè (îò äîëåé äî åäèíèö ãðàäóñîâ) è âûñîêîé
÷àñòîòå èìïóëüñîâ (îò 200 äî 1000 øò.). Îäíîâðåìåííîå âîçäåéñòâèå èìïóëüñîâ äâóõ
è áîëåå ÐÒÑ â îäíîé òî÷êå íà ÏÀÒ êðàéíå íèçêàÿ. Êðîìå òîãî, íàäî ó÷èòûâàòü
íàëè÷èå ïðèâîäíûõ ðàäèîñòàíöèé, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû âíå òåððèòîðèè àýðîäðîìà â
ñòâîðå âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé ïîëîñû. Äëÿ íèõ òîæå äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû ÑÇÇ, íî â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïëîùàäè ýòèõ çîí íåçíà÷èòåëüíûå.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïðàâèëüíîñòè ðàñ÷åòà ÑÇÇ íà åå ãðàíèöû â êîíòðîëüíûõ
òî÷êàõ ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ óðîâíåé ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ.
Ïðè îïðåäåëåíèè òî÷åê íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ëàíäøàôò è îòñóòñòâèè ïðåïÿòñòâèé,
âëèÿþùèõ íà ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîâîëí. Èçìåðåíèÿ â âûáðàííûõ òî÷êàõ íåîáõîäèìî
ïðîâîäèòü ñ ñîáëþäåíèåì ñëåäóþùèõ óñëîâèé: íå ìåíåå 3 ðàç ñ îïðåäåëåíèåì âåëè÷èíû
ìàêñèìàëüíîé íàïðÿæåííîñòè è ïëîòíîñòè ïîòîêà ýíåðãèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, çà
ïÿòèìèíóòíûé èíòåðâàë, ïðè ðàáîòå áëèæàéøåé ÐÒÑ ñ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ.

Òàêèì îáðàçîì, îñîáåííîñòÿìè ýëåêòðîìàãíèòíîãî âîçäåéñòâèÿ àýðîäðîìîâ
ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè ÿâëÿþòñÿ:

- áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÐÒÑ,
- íàëè÷èå ìîùíûõ ÐÒÑ,
- ïåðèîäè÷åñêè âíåäðåíèå íîâûõ ÐÒÑ èëè èõ ìîäèôèêàöèÿ,
- ðàçìåùåíèå ÐÒÑ âíå àýðîäðîìíîé òåððèòîðèè.

Ñ÷èòàåì, ÷òî íà àýðîäðîìàõ ãîñóäàðñòâåííîé òðåáóåòñÿ åæåãîäíîå óòî÷íåíèå
ãðàíèöû 7-é ïîäçîíû ýëåêòðîìàãíèòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà íàñåëåíèå ÏÀÒ. Êðèòåðèåì
çîí áåçîïàñíîñòè ïî ýòîìó ôàêòîðó ÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ÑàíÏèí 2.1.2.2645-10 [37] è
ÑàíÏèí 2.1.8/2.2.4.2302-07 [38].
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4. Õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå

Ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíèöû 7-é ïîäçîíû ïî êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
(ÇÂ) â àòìîñôåðíîì âîçäóõå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì òèïîâ ýêñïëóàòàöèè ÂÑ íà äàííîì
àýðîäðîìå è èõ òàêòèêî-òåõíè÷åñêèå äàííûå, îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè ïîëåòîâ (ïðè
âçëåòå, ïîñàäêå è äðóãèõ ëåòíûõ îïåðàöèÿõ â ðàéîíå àýðîäðîìà è ÏÀÒ), ãðàôèêà
ïîëåòîâ ÂÑ (â äíåâíîå è íî÷íîå âðåìÿ), ëàíäøàôòà è êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðàéîíà
äèñëîêàöèè àýðîäðîìà. Íåîáõîäèìî îöåíèòü çàãàçîâàííîñòü ÏÀÒ ñ ñîñòàâëåíèåì êàðòû
ðàññåèâàíèÿ ÇÂ ïðè âûáðîñå èõ â àòìîñôåðó ÷åðåç ñîïëî äâèãàòåëåé ïîñëå ïðîâåäåíèÿ
èçìåðåíèé âäîëü ñòàíäàðòíûõ ìàðøðóòîâ ïîëåòà â çîíå âçëåòà è ïîñàäêè ÂÑ.

Ôîðìèðîâàíèå óðîâíåé êîíöåíòðàöèé ÇÂ â ÏÀÒ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì
ôàêòîðîâ, âêëþ÷àþùèõ èíòåíñèâíîñòü öèêëîâ ¾âçëåò�ïîñàäêà¿, ñêîðîñòü ïðè âçëåòå
è ïîñàäêå, òèï ÂÑ, ïàðàìåòðû âçëåòíîé ïîëîñû; ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ïåðåíîñ è
ðàññåèâàíèå ÇÂ â ïðîñòðàíñòâå: íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü âåòðà, òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü
âîçäóõà, ñîñòîÿíèå ïîãîäû è àòìîñôåðû, âèä è âûñîòà áëèçëåæàùåé çàñòðîéêè, øèðèíà
ÏÀÒ [39�43].

Àíàëèç âûáðîñîâ ÇÂ â àòìîñôåðó ïðîâîäèòñÿ ñ ó÷¼òîì ôîíîâîãî çàãðÿçíåíèÿ
äëÿ âåùåñòâ, óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ êîòîðûõ íà ãðàíèöå æèëîé èëè ðåêðåàöèîííîé çîíû
ïðåâûøàåò 0,1 ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ) ñîãëàñíî
ÑàíÏèÍó 2.1.6.1032-01, ÃÍ 2.1.6.3492-17, ÃÍ 2.2.5.3532-18 [44�46].

Ïðè âçëåòå øëåéô ÇÂ ïåðåìåùàåòñÿ çà ÂÑ ñ ñîõðàíåíèåì êîíöåíòðàöèé â êîíóñå
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ. Ðàññåèâàíèå ïî âûñîòå êîíóñà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ çà ñ÷åò âûñîêîé
òóðáóëåíòíîñòè ñòðóè çàêàí÷èâàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè ïîðÿäêà 20 ì îò ñîïëà äâèãàòåëÿ.
Çàìåðû êîíöåíòðàöèé ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè âçëåòíîé ïîëîñû ïîêàçàëè, ÷òî íà ðàññòîÿíèè
50�55 ì îò êðîìêè âçëåòíîé ïîëîñû íàáëþäàþòñÿ ôîíîâûå êîíöåíòðàöèè ÇÂ. Ïðîöåññ
ðàññåèâàíèÿ ïîñëåäíèõ â àòìîñôåðå îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ïåðåìåùåíèÿ èõ âìåñòå
ñ ïîòîêàìè âîçäóõà ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé äèôôóçèîííîé
ñêîðîñòè. Ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè âåòðà óâåëè÷èâàåòñÿ è ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå îíè
ðàçíîñÿòñÿ. Â îñíîâíîì ÏÀÒ çàãðÿçíÿþòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ îñè âçëåòíîé ïîëîñû [47].

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî îñíîâíûì èñòî÷íèêîì õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ íà
àýðîäðîìå ÿâëÿåòñÿ òîïëèâî, èñïîëüçóåìîå äëÿ ðàáîòû ñèëîâûõ óñòàíîâîê ÂÑ. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â àâèàöèè èñïîëüçóþòñÿ äâà âèäà òîïëèâà: àâèàöèîííûé áåíçèí è
àâèàöèîííûé êåðîñèí. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ ïîñëåäíåìó. Àâèàöèîííûå êåðîñèíû
ýòî ñìåñü ïàðàôèíîâûõ, íàôòåíîâûõ è àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ ñ ñîäåðæàíèåì
ïîñëåäíèõ äî 20�22%. Îíè îáëàäàþò îáùåòîêñè÷åñêèì, íàðêîòè÷åñêèì äåéñòâèåì,
à èõ ïàðû âûçûâàþò ðàçäðàæåíèå ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê ãëàç è âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ
ïóòåé. Òîêñè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò è ïðîäóêòû, îáðàçóþùèåñÿ ïðè ñãîðàíèè
àâèàöèîííîãî êåðîñèíà: îêèñü óãëåðîäà CO (óãàðíûé ãàç), îêèñëû àçîòà NOx,
óãëåâîäîðîäû CnH2n+2, äâóîêèñü óãëåðîäà (2). Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îêñèäà
óãëåðîäà è óãëåâîäîðîäíûõ ñîåäèíåíèé â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïîñòóïàåò ïðè ðàáîòå
äâèãàòåëåé âî âðåìÿ âçë¼òà è ïðè ïîñàäêå, à â ïðîöåññå ïîë¼òà îáðàçóåòñÿ ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî îêñèäîâ àçîòà. Äëÿ ïîâûøåíèÿ îêòàíîâîãî ÷èñëà àâèàöèîííîãî òîïëèâà
èñïîëüçóþòñÿ àíòèäåíîòàòîðû (òåòðîýòèëñâèíåö, ýòèëáðîìèä è äð.), êîòîðûå èìåþò
ñèëüíóþ òîêñè÷íîñòü. Ýòî íàäî ó÷èòûâàòü ïðè îðãàíèçàöèè èññëåäîâàíèé õèìè÷åñêîãî
çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà è òåððèòîðèè ÏÀÒ.

Íà ÂÑ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè äëÿ óëó÷øåíèÿ òàêòèêî-òåõíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ïîëåòà èñïîëüçóþòñÿ è äðóãèå âèäû òîïëèâà ñ ðàçëè÷íûìè äîáàâêàìè,
êîòîðûå ìîãóò èìåòü ïîâûøåííóþ òîêñè÷íîñòü è àãðåññèâíîñòü.

Íà àýðîäðîìàõ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè öåëåíàïðàâëåííî âûäåëÿþòñÿ
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ñïåöèàëüíûå çîíû ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ÇÂ:

- çîíà àâàðèéíîãî ñëèâà àâèàöèîííîãî òîïëèâà è çîíà ñáðîñà òîïëèâíûõ áàêîâ,
êîòîðûå òðåáóþò ïîâûøåííîãî êîíòðîëÿ êîíöåíòðàöèè ÇÂ êàê íà òåððèòîðèè äàííîé
çîíû, òàê è íà ïðèëåãàþùåé ÏÀÒ;

- çîíà (ïîëèãîí) ïðèìåíåíèÿ îðóæèÿ, ïîýòîìó òåððèòîðèÿ ìîæåò áûòü
çàãðÿçíåíà âçðûâ÷àòûìè âåùåñòâàìè è ïðîäóêòàìè èõ âçðûâà.

Òàêèì îáðàçîì, íà àýðîäðîìàõ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå
ÏÀÒ èìååò ìåñòî ïî íàïðàâëåíèþ îñè âçëåòíîé ïîëîñû è ïëîùàäü èõ íåâåëèêà,
êîòîðàÿ ïåðåêðûâàåòñÿ ãðàíèöàìè çîíû øóìà. Íà àýðîäðîìàõ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè
õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå èìååò áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ïîýòîìó îïðåäåëåíèå
ÇÂ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è ÏÀÒ òðåáóåò âêëþ÷åíèÿ â äîêóìåíò, êîòîðûì áóäåò
ïðåäóñìîòðåíî îïðåäåëåíèå ãðàíèöû ÑÇÇ 7-é ïîäçîíû. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ âûáðîñà ÇÂ
âåùåñòâ â àòìîñôåðó íà ãðàíèöå æèëîé èëè ðåêðåàöèîííîé çîíû íàäî èñïîëüçîâàòüñÿ
óðîâåíü êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ âðåäíûõ âåùåñòâ äëÿ íàñåëåíèÿ, êîòîðûé íå äîëæåí
ïðåâûøàåò 0,1 ÏÄÊ [44�46].

Çàêëþ÷åíèå

Ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ïî ðàñ÷åòó ãðàíèö ÑÇÇ ãðàæäàíñêîé
àâèàöèè ó÷èòûâàþòñÿ òàêèå ôàêòîðû êàê òèïû ýêñïëóàòèðóåìûõ ÂÑ è èõ òàêòèêî-
òåõíè÷åñêèå äàííûå, îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè ïîëåòîâ, ëàíäøàôò àýðîäðîìà, ãðàôèê
ïîëåòîâ ÂÑ (ñ ó÷åòîì äíåâíîãî è íî÷íîãî ïåðèîäà ñóòîê) è äð. Â ãðàæäàíñêîé àâèàöèè
ñîçäàíà áàçà äàííûõ, â îñíîâó êîòîðîé áûëè ïîëîæåíû ìíîãîëåòíèå øèðîêîìàñøòàáíûå
çàðóáåæíûå è îòå÷åñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ, è ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Â
ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòèõ äàííûõ íåò. Ïîýòîìó ñ÷èòàåì, ÷òî
äëÿ ðàñ÷åòà ãðàíèö ÑÇÇ àýðîäðîìîâ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè öåëåñîîáðàçíî çàäà÷ó
óïðîñòèòü è èñïîëüçîâàòü èíæåíåðíûå ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ñ ó÷åòîì èíòåãðàëüíûõ è
óñðåäíåííûõ àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÂÑ, òàê êàê ðåøèòü îïåðàòèâíî àíàëîãè÷íóþ
çàäà÷ó äîñòàòî÷íî òðóäîåìêî.

Èç ïðåäñòàâëåííûõ âûøå äàííûõ âèäíî, ÷òî â ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè èìåþòñÿ
ñïåöèôè÷åñêèå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà óðîâåíü øóìà íà ìåñòíîñòè. Ïðåäëàãàåì
ïðè îïðåäåëåíèè ÑÇÇ øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ ýòèõ àýðîäðîìîâ â êà÷åñòâå îñíîâíûõ
êðèòåðèàëüíûõ ïàðàìåòðîâ èñïîëüçîâàòü ìàêñèìàëüíûé è ýêâèâàëåíòíûé óðîâíè çâóêà.
Ñ ïîìîùüþ íèõ ìîæíî ïîñòðîèòü ëèíèè ðàâíûõ óðîâíåé ãðîìêîñòè äëÿ ãðàíèöû 7-é
ïîäçîíû ÏÀÒ. Êðîìå òîãî, ýòè ïàðàìåòðû íàäî èñïîëüçîâàòü ïðè âûáîðå ìåðîïðèÿòèé
ïî ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîìó áëàãîïîëó÷èþ íàñåëåíèÿ ïî øóìó.

Ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíèö ÑÇÇ àýðîäðîìîâ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè, êðîìå
øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî
âîçäåéñòâèÿ è óðîâíÿ õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèå.

Íàëè÷èå âðåäíûõ ôàêòîðîâ íà àýðîäðîìàõ ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè (øóì,
ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå, çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà) òðåáóåò îðãàíèçàöèè
ñèñòåìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ. Ðåêîìåíäàöèè ïî ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîìó
áëàãîïîëó÷èþ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà ÏÀÒ, äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ äëÿ
êîíêðåòíîãî àýðîäðîìà ãîñóäàðñòâåííîé àâèàöèè è ñîãëàñîâûâàòüñÿ ñ òåððèòîðèàëüíîé
àäìèíèñòðàöèåé è ôèëèàëîì Ðîñïîòðåáíàäçîðà, òî åñòü îðãàíèçàöèÿìè â ÷üåì âåäîìñòâå
íàõîäÿòñÿ òåððèòîðèÿ àýðîäðîìà è ïðèëåãàþùàÿ ê íåìó òåððèòîðèÿ.
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