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Àííîòàöèÿ

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé óðîâíåé çâóêà êîëåñ
ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ, 2019 ãîäà âûïóñêà. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îêòàâíûå è òðåòüîêòàâíûå ñïåêòðû øóìà
àâòîìîáèëüíûõ øèí ñ óðîâíåì äàâëåíèÿ âîçäóõà â íèõ 2 è 1,5 àòìîñôåðû. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà
òðåòüîêòàâíûõ ñïåêòðîâ øóìà ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî çíà÷èìàÿ ðàçíèöà â óðîâíÿõ çâóêîâûõ äàâëåíèé
àâòîìîáèëüíûõ øèí âûÿâëåíà â òðåòüîêòàâíîì ñïåêòðå îò 25 Ãö äî 10000 Ãö íà ñêîðîñòÿõ äî 40 êì/÷.
Ïðè ïîâûøåíèè ñêîðîñòè ñ 40 äî 60 êì/÷ ðàçíèöà â óðîâíÿõ çâóêîâûõ äàâëåíèé àâòîìîáèëüíûõ øèí
ñîêðàùàåòñÿ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ êðèòåðèåâ ïî óðîâíÿì
çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðè ðàçíèöå äàâëåíèé âîçäóõà â àâòîìîáèëüíûõ øèíàõ ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ 0,5
àòìîñôåð, íà ñêîðîñòÿõ 15, 20, 40 êì/÷ â òðåòüîêòàâíîì ñïåêòðå îò 25 Ãö äî 10000 Ãö. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî êðèòåðèè ïî óðîâíþ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ â ïðîöåññå ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ
âîçäóõà â øèíàõ ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûìè ïîêàçàòåëÿìè è ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ äèàãíîñòèðîâàíèÿ
ñîñòîÿíèÿ àâòîìîáèëüíûõ øèí.
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Abstract

The article presents the results of experimental studies of the sound levels of the wheels of the
passenger car, 2019. Octave and third octave noise spectra of automobile tires with an air pressure level of 2
and 1.5 atmospheres are analyzed. Based on the results of the analysis of the third-octave noise spectra, it
was concluded that a signi�cant di�erence in the sound pressure levels of automobile tires was detected in the
third-octave spectrum from 25 Hz to 10000 Hz at speeds up to 40 km/h. When the speed increases from 40 to
60 km/h, the di�erence in the sound pressure levels of car tires decreases. As a result of the conducted research,
the values of criteria for sound pressure levels were determined at an air pressure di�erence in passenger car tires
of 0.5 atmospheres, at speeds of 15, 20, 40 km/h in the third octave spectrum from 25 Hz to 10000 Hz. Thus, it
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can be concluded that the criteria for the sound pressure level in the process of reducing tire air

pressure are signi�cant and can be used to diagnose the condition of car tires.

Keywords: noise, sound, sound pressure level, computer diagnostics, passenger car, urban tra�c.

Ââåäåíèå

Ñóùåñòâåííûé ðîñò àâòîìîáèëèçàöèè â Ðîññèè, Åâðîïå, Ñåâåðíîé Àìåðèêå,
ßïîíèè è äðóãèõ ñòðàíàõ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äîðîæíîå äâèæåíèå îñòàíåòñÿ
äîìèíèðóþùèì èñòî÷íèêîì øóìà â îáùåñòâå â îáîçðèìîì áóäóùåì. Ìíîãî÷èñëåííûìè
èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè íîðìàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêàõ è òèïîâîì
ñîñòàâå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà ãîðîäñêèõ äîðîãàõ îêîëî 60% çâóêîâîé ìîùíîñòè
äîðîæíîãî øóìà îáóñëîâëåíî øóìîì âçàèìîäåéñòâèÿ øèí ñ äîðîãîé [1,2].

Ïî äàííûì ÍÈÖ ÃÈÁÄÄ ÌÂÄ ÐÔ ñóùåñòâåííî âûøå äîëÿ äîðîæíî-
òðàíñïîðòíûõ ïðîèñøåñòâèé (ÄÒÏ), â êîòîðûõ íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå òåõíè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ (ÒÑ) áûëî ñîïóòñòâóþùåé ïðè÷èíîé ÄÒÏ. Ïî
ðåçóëüòàòàì îòå÷åñòâåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ñ òåõíè÷åñêèìè íåèñïðàâíîñòÿìè
òðàíñïîðòà ñâÿçàíî äî 13% ïðîèñøåñòâèé âñåõ âèäîâ è äî 15% � ñ îñîáî òÿæêèìè
ïîñëåäñòâèÿìè.

Òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà àâòîìîáèëÿ � ýòî ñîâîêóïíîñòü öåëåé è çàäà÷,
ñâÿçàííûõ ñ ïîèñêîì íåèñïðàâíîñòåé ìåõàíèçìîâ è ñèñòåì àâòîìîáèëÿ, äëÿ èõ
äàëüíåéøåãî óñòðàíåíèÿ. Ïðîöåññ äèàãíîñòèðîâàíèÿ âêëþ÷àåò òåñòèðîâàíèå âñåõ
îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê ñèñòåì, âëèÿþùèõ íà ðàáîòó àâòîìîáèëÿ (áëîê
óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿ, àâòîìàòè÷åñêàÿ òðàíñìèññèÿ, ïíåâìîïîäâåñêà, ñèñòåìà ABS,
ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè, êðóèç êîíòðîëü, èììîáèëàéçåð è ò.ä.). Ýëåêòðîííûå ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì àâòîìîáèëåé äàþò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ àâòîìîáèëèñòîâ
ïðè ïîëó÷åíèè äàííûõ î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ñèñòåì è ìåõàíèçìîâ äâèãàòåëÿ.

Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ äèàãíîñòèðîâàíèÿ íà ñòàíöèÿõ îáñëóæèâàíèÿ
àâòîìîáèëåé è â àâòîòðàíñïîðòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ âîçìîæíî ëèøü â ðåçóëüòàòå
ïðàâèëüíîãî èõ ïðèìåíåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè. Ïîýòîìó èññëåäîâàíèþ äèàãíîñòè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà àâòîìîáèëÿ â
ïîñëåäíåå âðåìÿ óäåëÿåòñÿ îñîáîå âíèìàíèå [3].

Äèàãíîñòèêà è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòè àâòîìîáèëÿ è çàáëàãîâðåìåííîå
ïðåäîòâðàùåíèå ñåðü¼çíûõ àâòîìîáèëüíûõ àâàðèé âîçìîæíî ïðè ïîìîùè âîäèòåëüñêîãî
èíòåðôåéñà, åñëè àâòîìîáèëü îáîðóäîâàí ñîîòâåòñòâóþùèìè äàò÷èêàìè ïóò¼ì
àðõèâèðîâàíèÿ íàêîïëåííûõ çâóêîâ è îòïðàâêîé ñîîáùåíèÿ îá îñíîâíûõ âîçíèêøèõ
íåèñïðàâíîñòÿõ àâòîìîáèëÿ âîäèòåëþ [4].

Íå ìåíåå âàæíî êîíòðîëèðîâàòü áåçîïàñíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòåé àâòîìîáèëÿ.

Ïðîãðàììà äèàãíîñòèêè àâòîìîáèëÿ ñ ïîìîùüþ çâóêà ìîæåò áûòü ïåðåäàíà
âëàäåëüöó-âîäèòåëþ ïðè âûïóñêå àâòîìîáèëÿ, ìîæåò âûïîëíÿòü ñàìîäèàãíîñòèêó,
óñòàíàâëèâàÿñü íà àâòîìîáèëü, è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ ïðèëîæåíèåì â
èíòåëëåêòóàëüíîé ñðåäå [5].

Àâòîðàìè [5] ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íåïîñðåäñòâåííóþ ðàñøèôðîâêó ôîíåì,
îïèðàÿñü íà õàðàêòåðíûå çâóêè îïðåäåë¼ííûõ íåèñïðàâíîñòåé, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü
îïûòíûìè âîäèòåëÿìè è ìåõàíèêàìè ïðîøëûõ ïîêîëåíèé. Ïðåäëàãàåòñÿ çàïèñûâàòü â
êà÷åñòâå ýòàëîííûõ çâóêè çàïóñêà äâèãàòåëÿ, îñòàíîâêè äâèãàòåëÿ è çâóê ïðè äâèæåíèè.
Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ õîðîøóþ øóìîèçîëÿöèþ ñîâðåìåííûõ àâòîìîáèëåé, èñïîëüçîâàíèå
åäèíñòâåííîãî äàò÷èêà çâóêà äà¼ò âîçìîæíîñòü âûäåëèòü ôîíåìû íåèñïðàâíîñòåé òîëüêî
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.
â èäåàëüíûõ ¾ëàáîðàòîðíûõ¿ óñëîâèÿõ, â îòñóòñòâèå äðóãèõ èñòî÷íèêîâ çâóêà, à ïðè
èñïîëüçîâàíèè íåñêîëüêèõ ìèêðîôîíîâ, øóìîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íå ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü
èõ ñèãíàëû íåïîñðåäñòâåííî.

Àâòîðàì ðàáîò [6, 7] óäàëîñü óäà÷íî ïðèìåíèòü âðåìÿ-÷àñòîòíûé ïðèíöèï,
íî îïÿòü-òàêè â èäåàëüíûõ ¾ëàáîðàòîðíûõ¿ óñëîâèÿõ è ñ åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì
çâóêîâîãî ñèãíàëà.

Èç âñåõ êîìïîíåíòîâ è äåòàëåé àâòîìîáèëÿ òîëüêî øèíû íàõîäÿòñÿ â
íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå ñ äîðîæíûì ïîêðûòèåì. Ïîýòîìó èõ ñîñòîÿíèå êðàéíå
âàæíî äëÿ ëþáîãî àâòî. Âåäü îò íåãî çàâèñèò íå òîëüêî ïðîõîäèìîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü
ìàøèíû, íî è áåçîïàñíîñòü âîäèòåëÿ, ïàññàæèðîâ, äà è äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ äâèæåíèÿ.
Îäíèì èç ãëàâíûõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ïîêðûøåê ÿâëÿåòñÿ äàâëåíèå âîçäóõà â íèõ.
×òîáû ïîääåðæèâàòü åãî îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå, íóæíî êîíòðîëèðîâàòü äàâëåíèå âî âñåõ
êîëåñàõ íå ðåæå, ÷åì ðàç â ìåñÿö [8].

1. Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ êðèòåðèåâ,
ïîêàçûâàþùèõ ðàçëè÷èå â àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ êîë¼ñ ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ
ïðè èõ êîíòàêòå ñ äîðîæíûì ïîêðûòèåì äëÿ îáíàðóæåíèÿ íåèñïðàâíîñòè, à èìåííî,
ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ â àâòîìîáèëüíûõ øèíàõ.

Çàäà÷àìè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü:

- îïðåäåëåíèå óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, èçëó÷àåìûõ ïðàâîé è ëåâîé çàäíèìè
øèíàìè äâèæóùåãîñÿ ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ ïðè äàâëåíèè âîçäóõà â íèõ ðàâíîì 2 è 1,5
àòìîñôåðû ïðè îäíîâðåìåííîì èçìåðåíèè;

- àíàëèç óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, èçëó÷àåìûõ øèíàìè;

- îïðåäåëåíèå êðèòåðèåâ, õàðàêòåðèçóþùèõ èçìåíåíèÿ óðîâíåé çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ øèí ïðè äâèæåíèè ñî ñêîðîñòÿìè 15 êì/÷, 20 êì/÷, 40 êì/÷ ñ ðàçíèöåé
äàâëåíèÿ â øèíàõ 0,5 àòìîñôåð.

Àâòîðàìè ñòàòüè áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîëåñ
ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîãî òðàôèêà â çèìíåå âðåìÿ.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â óñëîâèÿõ ðåàëüíîãî ãîðîäñêîãî òðàôèêà, ìèêðîôîíû
ðàñïîëàãàëèñü â ðàéîíå êðûëüåâ çàäíèõ êîëåñ àâòîìîáèëÿ. Â äàííîé ðàáîòå â êà÷åñòâå
áîðòîâûõ óñòðîéñòâ èñïîëüçîâàëèñü øóìîìåðû 1 êëàññà òî÷íîñòè ñ öèôðîâûìè
ìèêðîôîíàìè (äàëåå � ìèêðîôîí 1, ìèêðîôîí 2), ðàñïîëîæåííûìè òàêèì ðàçîì, ÷òî
óäàëîñü ñîçäàòü ïðîñòðàíñòâåííóþ âðåìÿ÷àñòîòíóþ ìîäåëü (Ðèñóíîê 1).

Ðèñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà áîðòîâîãî óñòðîéñòâà äëÿ ïîëó÷åíèÿ àêóñòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê êîëåñ àâòîìîáèëÿ
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Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé ïðèìåíÿëîñü ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå:

- øóìîìåðû-àíàëèçàòîðû ñïåêòðà 1 êëàññà òî÷íîñòè Ýêîôèçèêà 110À, Îêòàâà
110À;

- öèôðîâûå ìèêðîôîíû ÌÊ-233, ÂÌÊ-205, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ àíàëèçà
ôàéëîâ è òåëåìåòðèè ¾Signal+¿.

Öèôðîâûå ìèêðîôîíû áûëè óñòàíîâëåíû ïðè ïîìîùè ñòðîèòåëüíîãî ñêîò÷à
íà ïîâåðõíîñòü êðûëüåâ àâòîìîáèëÿ íà ðàññòîÿíèè 10 ñì îò ïîâåðõíîñòè øèíû.
Ðàñïîëîæåíèå ìèêðîôîíîâ 1, 2 ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 1. Ìèêðîôîíû 1,2
áûëè ñîåäèíåíû ñ øóìîìåðàìè-àíàëèçàòîðàìè ïîñðåäñòâîì ìèêðîôîííûõ óäëèíèòåëüíûõ
êàáåëåé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü íà ëåãêîâîì àâòîìîáèëå 2019 ãîäà
âûïóñêà. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àâòîìîáèëÿ è õàðàêòåðèñòèêè èñïûòàííûõ øèí
ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 1.

Íà ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåíû ôîòîãðàôèè àâòîìîáèëüíûõ øèí Yokohama 215/65
R16 102T IG65, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàòóðíûõ èçìåðåíèé.

Òàáëèöà 1

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ

Õàðàêòåðèñòèêè àâòîìîáèëÿ
Êëàññ àâòîìîáèëÿ B
Êîëè÷åñòâî äâåðåé 5
Êîëè÷åñòâî ìåñò 5
Ðàñïîëîæåíèå ðóëÿ Ëåâûé
Îáúåì 1.6 ë
Òèï äâèãàòåëÿ áåíçèíîâûé
Ïðèâîä ïåðåäíèé

Õàðàêòåðèñòèêè øèí
Ïðîèçâîäèòåëü Yokohama 215/65 R16 102T IG65
Ñåçîííîñòü çèìíèå
Êëàññ øèí B
Øèïû åñòü

Ðèñ. 2. Êîëåñî ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ ñ øèíîé ìàðêè Yokohama 215/65 R16 102T IG65



Áîãäàíîâà À.Ì., Êóð÷åíêî Ï.Ñ., Ôèåâ Ê.Ï.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ êîëåñ ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ äëÿ

äèàãíîñòèêè ïîâðåæäåíèÿ êîëåñ ïî àêóñòè÷åñêèì ñèãíàëàì 50
.

Ïðîöåññ çàïèñè àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ àâòîìîáèëüíûõ øèí îñóùåñòâëÿëñÿ
íåñêîëüêèìè ïîñëåäîâàòåëüíûìè èòåðàöèÿìè ïðîãîíà àâòîìîáèëÿ â ãîðîäñêîì òðàôèêå.

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âðåìåíè èçìåðåíèÿ, ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ äàâëåíèÿ âîçäóõà â
øèíàõ ñ 2 äî 0,5 àòìîñôåð â äèàïàçîíå ñêîðîñòåé 15êì/÷ � 60 êì/÷, ñîñòàâèëè îò 0,5 äî
3 ìèíóò.

2. Óðîâíè øóìà àâòîìîáèëüíûõ øèí Yokohama 215/65 R16 102T IG65

Â ðåçóëüòàòå ñåðèè íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé áûëè ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ óðîâíåé
çâóêîâîãî äàâëåíèÿ (ÓÇÄ) â îêòàâíûõ (Òàáëèöà 2) è òðåòüîêòàâíûõ ïîëîñàõ (Òàáëèöà
4) ÷àñòîò ïðè íàêà÷åííûõ øèíàõ êîëåñ àâòîìîáèëÿ, ñ äàâëåíèåì â 2 àòìîñôåðû, è ïðè
÷àñòè÷íî ñïóùåííûõ øèíàõ êîëåñ àâòîìîáèëÿ, ñ äàâëåíèåì 1,5 àòìîñôåðû.

Òàáëèöà 2

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ÓÇÄ â îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò
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÷àñòîò ñî ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèìè ÷àñòîòàìè, Ãö
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31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 äÁÀ äÁÀ
Ìèêðîôîí 1 (ïðàâîå çàäíåå êîëåñî)

2 15 77,4 65,7 59,9 54,1 53,6 53,5 47,4 41,9 34,3 56,7 58,1
2 20 82,6 85,0 77,9 71,5 73,1 78,1 71,6 61,2 49,7 80,0 80,7
2 40 88,1 90,9 89,1 84,8 86,3 88,1 80,5 68,3 57,6 90,2 91,1
2 50 95,0 94,5 90,8 88,0 88,6 89,8 81,3 69,5 60,2 92,0 92,6
2 60 99,7 97,1 93,9 90,4 91,2 92,0 83,8 72,4 63,2 94,3 95,6
1,5 15 87,9 87,8 83,7 75,8 77,7 81,6 74,7 61,8 51,0 83,5 84,6
1,5 20 88,5 89,8 85,2 79,2 81,2 84,3 76,6 64,2 53,7 86,1 86,6
1,5 40 80,9 88,5 85,2 78,0 81,2 83,7 76,1 62,8 53,0 85,6 87,2
1,5 50 94,3 93,7 90,3 86,0 86,3 87,7 80,5 67,4 58,5 90,0 91,0
1,5 60 100,1 99,1 95,7 91,5 91,3 92,1 84,0 71,9 63,0 94,5 95,0

Ìèêðîôîí 2 (ëåâîå çàäíåå êîëåñî)
2 15 78,7 64,3 59,2 55,1 54,0 53,7 49,7 44,8 38,7 57,6 58,8
2 20 81,3 87,5 81,9 72,5 77,0 80,1 76,6 66,5 56,0 83,0 85,5
2 40 88,4 91,9 91,2 86,8 89,6 89,3 84,1 72,4 63,1 92,4 94,1
2 50 95,4 92,9 91,1 88,6 91,7 90,4 84,4 72,9 64,9 93,6 94,2
2 60 100,2 97,3 94,5 91,5 94,4 92,9 87,0 75,7 68,7 96,2 97,2
1,5 15 87,5 89,3 85,3 76,2 80,8 81,9 77,6 65,4 55,4 84,8 86,0
1,5 20 88,2 91,2 87,3 80,1 84,2 84,5 79,3 68,7 61,0 87,5 88,3
1,5 40 94,1 92,6 90,4 85,9 89,4 88,0 82,6 70,3 62,4 91,3 91,9
1,5 50 97,5 95,7 91,6 89,4 92,3 90,9 85,2 73,7 66,0 94,2 94,9
1,5 60 100,0 96,2 93,3 90,7 94,2 92,3 86,3 74,6 67,3 95,7 96,1
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Ïðåäâàðèòåëüíûé ÷àñòîòíûé àíàëèç ýòîé ìîäåëè ïîêàçàë, ÷òî ïðè ñêîðîñòÿõ äî
40 êì/÷ â ÷àñòîòíûõ ïîëîñàõ îêòàâíîãî ñïåêòðà, óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ äëÿ øèí ñ
äàâëåíèåì âîçäóõà 2 àòì. íèæå, ÷åì äëÿ øèí ñ äàâëåíèåì 1,5 àòì. Ïðè óâåëè÷åíèè
ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ âêëþ÷èòåëüíî äî 60 êì/÷ îòìå÷àåòñÿ ñáëèæåíèå óðîâíåé çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ íà âñåõ âûáðàííûõ ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèõ ÷àñòîòàõ.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ øóìà àâòîìîáèëüíûõ øèí äëÿ
÷àñòîòíûõ ïîëîñ òðåòüîêòàâíîãî ñïåêòðà ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 3 è íà ðèñóíêàõ 3-5.

Òàáëèöà 3

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ÓÇÄ â òðåòüîêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò
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/÷ Óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, äÁ, â 1/3 îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò, Ãö
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Ìèêðîôîí 1 (ïðàâîå êîëåñî) 2 àòì.
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Ìèêðîôîí 1 (ïðàâîå êîëåñî) 1.5 àòì.
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Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ êîëåñ ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ äëÿ

äèàãíîñòèêè ïîâðåæäåíèÿ êîëåñ ïî àêóñòè÷åñêèì ñèãíàëàì 52
.

Ñ
ê
îð
îñ
òü

àâ
òî
ì
îá
è
ë
ÿ
,
ê
ì
/÷ Óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, äÁ, â 1/3 îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò, Ãö
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Ìèêðîôîí 2 (ëåâîå êîëåñî), 2 àòì.
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Ìèêðîôîí 2 (ëåâîå êîëåñî) 1,5 àòì.
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Ðèñ. 3. Òðåòü-îêòàâíûå ñïåêòðû øóìà àâòîìîáèëüíûõ øèí Yokohama 215/65 R16 102T
IG65 íà ñêîðîñòè 15 êì/÷
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Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ êîëåñ ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ äëÿ

äèàãíîñòèêè ïîâðåæäåíèÿ êîëåñ ïî àêóñòè÷åñêèì ñèãíàëàì 54
.

Ðèñ. 4. Òðåòü-îêòàâíûå ñïåêòðû øóìà àâòîìîáèëüíûõ øèí Yokohama 215/65 R16 102T
IG65 íà ñêîðîñòè 20 êì/÷
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Ðèñ. 5. Òðåòü-îêòàâíûå ñïåêòðû øóìà àâòîìîáèëüíûõ øèí Yokohama 215/65 R16 102T
IG65 íà ñêîðîñòè 40 êì/÷
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Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ êîëåñ ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ äëÿ

äèàãíîñòèêè ïîâðåæäåíèÿ êîëåñ ïî àêóñòè÷åñêèì ñèãíàëàì 56
.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà çíà÷åíèé ÓÇÄ èñòî÷íèêà øóìà äëÿ ÷àñòîòíûõ ïîëîñ
òðåòüîêòàâíîãî ñïåêòðà ïîëó÷èëè áîëåå äåòàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå îá èçìåíåíèÿõ ÓÇÄ â
çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ âîçäóõà â øèíàõ íà âûáðàííûõ ñêîðîñòÿõ (Ðèñóíîê 3-5).

Â òàáëèöå 4 ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ êðèòåðèåâ, êîòîðûå ïîêàçûâàþò èçìåíåíèå
ÓÇÄ â øèíàõ äëÿ òðåòüîêòàâíîãî ñïåêòðà ïðè ðàçíèöå äàâëåíèÿ âîçäóõà â øèíàõ êîëåñ
0,5 àòì.

Òàáëèöà 4

Çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ óðîâíÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðè ðàçíèöå äàâëåíèÿ âîçäóõà â øèíàõ
êîëåñ àâòîìîáèëÿ 0,5 àòì
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Â Òàáëèöå 5 ïðåäñòàâëåíû îòíîñèòåëüíûå ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
êðèòåðèÿ, õàðàêòåðèçóþùåãî ðàçíèöó óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ øèí, ïðè ðàçíèöå
äàâëåíèÿ âîçäóõà â øèíàõ 0,5 àòìîñôåð.

Òàáëèöà 5

Îòíîñèòåëüíûå ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ ïðè ðàçíèöå äàâëåíèÿ
âîçäóõà â øèíàõ 0,5 àòì.

�
ï/ï

Ñêîðîñòü
àâòîìîáèëÿ,

êì/÷

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå
êðèòåðèÿ ïî ÓÇÄ, äÁ

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
êðèòåðèÿ ïî ÓÇÄ, äÁ

ñëåâà ñïðàâà ñëåâà ñïðàâà

1 15 2,8 6 29,6 28,5

2 20 1,7 3,1 8,5 9,7

3 40 (-) 0,1 (-)1,2 6,6 (-) 8,3

4 50 0,2 0,1 5,1 (-) 3,1

5 60 0,1 0 (-)1,6 2,5

Çàêëþ÷åíèå

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðè äâèæåíèè
àâòîìîáèëÿ íà ñêîðîñòè äî 40 êì/÷, ïðè óìåíüøåíèè äàâëåíèÿ âîçäóõà â øèíàõ íà 0,5
àòìîñôåðû â òðåòüîêòàâíîì ñïåêòðå îò 25 Ãö äî 10000 Ãö, íàáëþäàåòñÿ ðàçíèöà â óðîâíå
øóìà øèí.

Ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ ñ 40 êì/÷ äî 60 êì/÷, è óìåíüøåíèè
äàâëåíèÿ âîçäóõà â øèíàõ íà 0,5 àòìîñôåðû â òðåòüîêòàâíîì ñïåêòðå îò 25 Ãö äî
10000 Ãö, ðàçíèöà â óðîâíå øóìà øèí çíà÷èìî ñîêðàùàåòñÿ, èç ÷åãî ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî ïðè ñêîðîñòè äî 40 êì/÷ âîçìîæíî ó÷èòûâàòü êðèòåðèé, õàðàêòåðèçóþùèé
ðàçíèöó óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ øèí, ïðè ðàçíèöå äàâëåíèÿ âîçäóõà â øèíàõ 0,5
àòì. äëÿ äèàãíîñòèêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ àâòîìîáèëüíûõ øèí.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü îòíîñèòåëüíûå
ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ ðàçíèöû óðîâíåé øóìà àâòîìîáèëüíûõ
øèí. Äàííûé êðèòåðèé ìîæåò áûòü ïðåäëîæåí äëÿ ó÷¼òà ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî
êîìïëåêñà äëÿ îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è ïðèíÿòèÿ
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî àêóñòè÷åñêèì ñèãíàëàì.
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