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Àííîòàöèÿ

Çàòðàòû íà ðåàëèçàöèþ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ñîñòàâëÿþò ñóùåñòâåííóþ äîëþ ðàñõîäîâ

òðàíñïîðòíûõ îáúåêòîâ. Ïîýòîìó èõ ó÷¼ò äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ âñåñòîðîííå, íà ïðîòÿæåíèè âñåãî

æèçíåííîãî öèêëà øóìîçàùèòíîãî êîìïëåêñà ñ ó÷¼òîì ðåàëüíîãî ñðîêà ñëóæáû êîíñòðóêöèé, âõîäÿùèõ

â åãî ñîñòàâ, íà äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó íå ìåíåå 25 ëåò. Äëÿ ýòèõ öåëåé ïðåäëîæåí äèíàìè÷åñêèé

ïîêàçàòåëü ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè - ÷èñòàÿ ïðèâåä¼ííàÿ ñòîèìîñòü (×ÏÑ), ìîäèôèöèðîâàííûé

ñ ó÷¼òîì îñîáåííîñòåé ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè øóìîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé. Ïðåäïî÷òåíèå

äîëæíî îòäàâàòüñÿ âàðèàíòó ñ ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì ×ÏÑ. Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ñîñòàâëÿþùèå

×ÏÑ, ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà å¼ ðàçìåð. Íà ïðèìåðå âàðèàíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàâíîå ñíèæåíèå

øóìà, îáîñíîâàí âûáîð øóìîçàùèòíîé êîíñòðóêöèè (ØÇÊ) ïî ïîêàçàòåëþ ×ÏÑ. Äàíû ïðåäëîæåíèÿ

ïî ïîâûøåíèþ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè øóìîçàùèòû. Óêàçàííûé ïîäõîä ìîæåò áûòü ïîëîæåí

â îñíîâó ìåòîäèêè âûáîðà ØÇÊ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè øóìîçàùèòíîãî êîìïëåêñà è ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ

ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé êàê âìåñòå, òàê è ïî îòäåëüíîñòè.
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Abstract

Economic e�ciency of the noise mitigation measures. The costs of implementing noise mitigation

measures account for a signi�cant share of the transport facilities costs. Therefore, their accounting should be

carried out comprehensively, throughout the entire life cycle of the noise protection complex, taking into account

the actual service life of the structures comprised in it, for the long term of at least 25 years. A dynamic economic

e�ciency indicator is proposed for these purposes � the net present value (NPV), modi�ed taking into account

the peculiarities of construction and operation of the noise protection facilities. Preference should be given to

the option with the minimum NPV value. The article presents the NPV components, factors a�ecting its size.

Using the example of options that provide equal noise reduction, choosing a noise protection facility (NPF)

according to the NPV indicator is justi�ed. Suggestions are given to improve the noise protection economic

e�ciency. This approach can be used as a basis for the method of choosing a noise protection system when

designing a noise protection complex and can be used for various structures both together and separately.
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Ââåäåíèå

Ñòîèìîñòü çàùèòû îò òðàíñïîðòíîãî øóìà äîñòàòî÷íî âûñîêà è ìîæåò äîñòèãàòü
25% âñåõ çàòðàò íà ðåàëèçàöèþ èíôðàñòðóêòóðû äîðîã. Âûáîð øóìîçàùèòíîãî êîìïëåêñà
ïðîåêòèðîâùèêîì çà÷àñòóþ ïðîèñõîäèò ñ ó÷¼òîì åãî àêóñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè,
ñòîèìîñòíûì êðèòåðèåì ñëóæàò êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ èëè ñìåòíàÿ ñòîèìîñòü
ñòðîèòåëüñòâà. Íå âñåãäà ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷¼òû ïðîâîäÿòñÿ ñ ïåðñïåêòèâîé íà
25-30 ëåò è îõâàòûâàþò ïîëíûé æèçíåííûé öèêë ïðèìåíÿåìûõ ñîîðóæåíèé, à åù¼ ðåæå
îöåíêà øóìîçàùèòû îòðàæàåò ðåàëüíûå ñðîêè ñëóæáû øóìîçàùèòíûõ êîíñòðóêöèé
(ØÇÊ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè ïîä çàìåíó ïðè ýêñïëóàòàöèè
¾çàêëàäûâàåòñÿ¿ íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ îò ïëîùàäè ýêðàíîâ. Îäíàêî â ðåàëüíîñòè óæå
÷åðåç 10 ëåò ðÿä ýêðàíîâ òåðÿåò àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà è øóìîçàùèòíîå ïîëîòíî ìåíÿåòñÿ
ïîëíîñòüþ [1].

Ïîýòîìó ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íåîáõîäèìî ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâûâàòü âûáîð
øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ñ ó÷åòîì âûøåïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ. Ýêîíîìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè äîëæíû îöåíèâàòüñÿ â òå÷åíèå âñåãî æèçíåííîãî öèêëà øóìîçàùèòíîé
ïðîäóêöèè, âêëþ÷àþùåãî: èíæåíåðíûå èçûñêàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèå; ñòðîèòåëüñòâî;
ýêñïëóàòàöèÿ (â òîì ÷èñëå òåêóùèå ðåìîíòû); ðåêîíñòðóêöèÿ è (èëè) êàïèòàëüíûé
ðåìîíò; ñíîñ ñîîðóæåíèÿ. Àêóñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû íà âåñü
ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè. Â ýòîì àñïåêòå âàæåí ó÷¼ò ñðîêà ñëóæáû, èëè äîëãîâå÷íîñòè
ØÇÊ. Äîëæíà áûòü îöåíåíà ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ
êîíñòðóêöèé êàê âìåñòå, òàê è ïî îòäåëüíîñòè íà äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó. Îñíîâíûìè
ØÇÊ ÿâëÿþòñÿ: øóìîçàùèòíûå ýêðàíû (ØÝ) è íàñûïè (ØÍ), øóìîçàùèòíûå çåë¼íûå
íàñàæäåíèÿ (ØÇÍ), ïðîëîæåíèå äîðîãè â âûåìêå (ØÂ).

1. Ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

Âûäåëÿþò äâå ãðóïïû ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè [2, 3] ïðîåêòà:
1) ðàññ÷èòûâàåìûå áåç ó÷åòà ôàêòîðà âðåìåíè (ò.í. ñòàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè).

Êðèòåðèåì âûáîðà ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà ÿâëÿþòñÿ: ìàêñèìàëüíûé ãîäîâîé
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, ìèíèìàëüíûé (ìåíüøå íîðìàòèâíîãî) ñðîê îêóïàåìîñòè
êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, ìèíèìóì ïðèâåäåííûõ ñðåäíåãîäîâûõ çàòðàò íà îñóùåñòâëåíèå
ïðîåêòà.

2) ó÷èòûâàþùèå âðåìåííûå èçìåíåíèÿ äèñêîíòèðîâàíèåì (äèíàìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè):

- ìàêñèìàëüíàÿ (ïîëîæèòåëüíàÿ) âåëè÷èíà ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííîãî äîõîäà
(×ÄÄ) èëè ÷èñòîé ïðèâåäåííîé ñòîèìîñòè (NPV);

- ìàêñèìàëüíûé èíäåêñ äîõîäíîñòè (ÈÄ) èëè èíäåêñ ðåíòàáåëüíîñòè (PI)
ïðîåêòà;

- ìàêñèìàëüíàÿ âíóòðåííÿÿ íîðìà äîõîäíîñòè (ÂÍÄ, IRR), èëè
ìîäèôèöèðîâàííàÿ âíóòðåííÿÿ íîðìà äîõîäíîñòè (ÌÂÍÄ, ÌIRR) ïðè íåòðàäèöèîííûõ
ïîòîêàõ ïëàòåæåé (íå âñòðå÷àþùèõñÿ ïðè ôèíàíñèðîâàíèè øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé);

- ìèíèìàëüíûé äèñêîíòèðîâàííûé ñðîê îêóïàåìîñòè (ÄÑÎ, ÐÐ) è äð.
Ïðè àíàëèçå èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ, ôóíêöèîíèðóþùèõ ãîäàìè, êàê

ïðàâèëî, èñïîëüçóþò äèíàìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèÿ. À
îêîí÷àòåëüíûé âûâîä äåëàåòñÿ ïîñëå èõ ñîâìåñòíîãî àíàëèçà. Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì
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ïðè âûáîðå ØÇÊ â ÎÄÌ [4] ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ äîõîäíîñòè (ÈÄ), ðàññ÷èòûâàåìûé êàê:

ÈÄ =

∑T
t=1

(∆Ót−Ñt)
(1+E)t∑T

t=1
Kt

(1+E)t

, (1)

ãäå ∆Ót � ïðåäîòâðàùàåìûé ØÇÊ óùåðá îò òðàíñïîðòíîãî øóìà â ãîä; Kt -
êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâî ØÇÊ; Ñt - ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû ïî
ñîäåðæàíèþ ØÇÊ; E - íîðìà äèñêîíòà; T � ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè, 25-30 ëåò.

Âòîðîé ïîêàçàòåëü � ñðîê îêóïàåìîñòè èíâåñòèöèé.
Òàê íàçûâàåìàÿ ¾äîõîäíîñòü¿ âîçíèêàåò âñëåäñòâèå ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà,

ïîëó÷àåìîãî îò ïðåäîòâðàùåíèÿ çà ñ÷¼ò øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé óùåðáà çäîðîâüþ è
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïðîæèâàþùåãî íà ïîäâåðãàþùåéñÿ âîçäåéñòâèþ äîðîãè òåððèòîðèè.
Â ñòàòüå [5] àâòîð îïèñàë ïîäõîäû ê åãî ó÷¼òó. Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ âàðèàíòîâ, èìåþùèõ
îäèíàêîâûé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò (â âèäå ïðåäîòâðàùàåìîãî óùåðáà),
ïîíÿòèå ¾äîõîäíîñòè¿ è ¾îêóïàåìîñòè¿ òåðÿåò ñìûñë. È äëÿ ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ
øóìîçàùèòû, îáåñïå÷èâàþùèõ ñíèæåíèå øóìà äî íîðìàòèâíîãî çíà÷åíèÿ, öåëåñîîáðàçíåå
èñïîëüçîâàòü ÷èñòóþ ïðèâåä¼ííóþ ñòîèìîñòü.

Äëÿ âñåñòîðîííåãî àíàëèçà çàòðàò íà ïðîòÿæåíèè âñåãî æèçíåííîãî öèêëà
øóìîçàùèòû ïîìèìî êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé íà âîçâåäåíèå ØÇÊ è òåêóùèõ çàòðàò
ïî èõ ñîäåðæàíèþ è ýêñïëóàòàöèè òàêæå ñëåäóåò ó÷åñòü ðàñõîäû íà ïðîåêòèðîâàíèå,
ðåêîíñòðóêöèþ (èëè çàìåíó) è ëèêâèäàöèþ îáúåêòà.

2. ×èñòàÿ ïðèâåä¼ííàÿ ñòîèìîñòü øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé è å¼

ñîñòàâëÿþùèå

Èòàê, ñòîèìîñòü øóìîçàùèòíûõ êîíñòðóêöèé ñêëàäûâàåòñÿ èç ïÿòè ãðóïï çàòðàò:
1) Çàòðàòû íà ïðîåêòèðîâàíèå (Cïð),
2) Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâî (Ê),
3) Ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû (Ct),
4) Ðàñõîäû íà ðåêîíñòðóêöèþ (÷àñòè÷íóþ èëè ïîëíóþ çàìåíó),
5) Çàòðàòû íà ëèêâèäàöèþ (Cë).
Ðàñïðåäåëåíèå ýòèõ çàòðàò, âûðàæåííûõ â óñëîâíûõ äåíåæíûõ åäèíèöàõ (ó.å.),

ïî âðåìåíè (â ãîäàõ) ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1, à. Î÷åâèäíî, ÷òî ïåðâûå äâå ãðóïïû çàòðàò
îñóùåñòâëÿþòñÿ â íà÷àëüíûé, îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè. Çà÷àñòóþ îí
ñîñòàâëÿåò íå áîëüøå ãîäà è ïðèìåíåíèå äèñêîíòèðîâàíèÿ â äàííîì ñëó÷àå íå òðåáóåòñÿ.
Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íà÷èíàþòñÿ ñ ìîìåíòà ñîîðóæåíèÿ ØÇÊ è îñóùåñòâëÿþòñÿ
â òå÷åíèå âñåãî å¼ æèçíåííîãî öèêëà, âïëîòü äî ëèêâèäàöèè.

Âàæíûì ôàêòîðîì, êîòîðûé íåîáõîäèìî ó÷åñòü â ñîâðåìåííûõ ðåàëèÿõ, ÿâëÿåòñÿ
äîëãîâå÷íîñòü ØÇÊ (èëè å¼ ýëåìåíòîâ). Ïðîâåä¼ííûå èññëåäîâàíèÿ è ÍÈÎÊÐ, à
òàêæå àíàëèç êà÷åñòâà óñòàíîâëåííûõ íà äîðîãàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè øóìîçàùèòíûõ
êîíñòðóêöèè, ãëàâíûì îáðàçîì, ýêðàíîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ìíîãèå èç íèõ íå îáåñïå÷èâàþò
çàÿâëåííûé ïðîèçâîäèòåëåì ñðîê ýêñïëóàòàöèè è âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà äî èñòå÷åíèÿ
ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà 25 � 30 ëåò îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ ÷àñòè÷íàÿ èëè ïîëíàÿ çàìåíà.
Òîãäà âîçíèêàþò ðàñõîäû íà ðåêîíñòðóêöèþ (çàìåíó) ØÇÊ, ñêëàäûâàþùèåñÿ èç çàòðàò
íà ëèêâèäàöèþ ñîîðóæåíèÿ (åãî ÷àñòè) è âëîæåíèé â ñòðîèòåëüñòâî íîâîãî (ðèñóíîê 1,
á). Ýòè ðàñõîäû ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç ñóììó çàòðàò (Cë + K), óìíîæåííóþ íà ïðîöåíò
çàìåíû (ðåêîíñòðóêöèè). Ïîýòîìó âàæíî çíàòü è ñðîê ñëóæáû èëè äîëãîâå÷íîñòü
êîíñòðóêöèè (tä), è êîýôôèöèåíò çàìåíû (kç).

Çàòðàòû íà ëèêâèäàöèþ ïî øêàëå âðåìåíè íå ðàñïðåäåëÿþòñÿ, ò.ê. îñóùåñòâëÿåòñÿ
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â äîâîëüíî êîðîòêèé ñðîê âðåìåíè, íî èìåþò ìåñòî è â êîíöå ñðîêà ñëóæáû ØÇÊ (tä), è
â êîíöå ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè òðàíñïîðòíîãî êîìïëåêñà (T ).

Ðèñ. 1. ×èñòàÿ ïðèâåä¼ííàÿ ñòîèìîñòü ØÇÊ è å¼ ñîñòàâëÿþùèå.

Ñîãëàñíî ïðèâåä¼ííûì ðàññóæäåíèÿì ìîäèôèöèðîâàííûé ñ ó÷¼òîì îñîáåííîñòåé
ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè øóìîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé ïîêàçàòåëü ýêîíîìè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè - ÷èñòàÿ ïðèâåä¼ííàÿ ñòîèìîñòü ØÇÊ - ìîæåò áûòü âûðàæåíà êàê:

×ÏÑ = Cïð + K +
T∑
t=1

Ct − Ý
(1 + E)t

+
kç(Cë + K)

(1 + E)tä
+

Cë

(1 + E)T
(2)

ãäå K - êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâî ØÇÊ, ðóá.; Ct - ýêñïëóàòàöèîííûå
çàòðàòû, ðóá.; Cïð è Cë � çàòðàòû íà ïðîåêòèðîâàíèå è ëèêâèäàöèþ, ðóá.; Ý �
äîïîëíèòåëüíûé ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ øóìîçàùèòû (ïðè îöåíêå ìíîãîöåëåâûõ
ìåðîïðèÿòèé), ðóá.; T � ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè, ïðèíèìàåìûé â
ïðåäåëàõ 25-30 ëåò; tä � äîëãîâå÷íîñòü (ñðîê ñëóæáû) ØÇÊ, ëåò; kç � êîýôôèöèåíò
çàìåíû, äîëÿ åäèíèöû; E - íîðìà äèñêîíòà, äîëÿ åäèíèöû â ãîä.

K è Cïð íå äèñêîíòèðóþòñÿ â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè â òå÷åíèå ãîäà.
Äëÿ ìíîãîöåëåâûõ ìåðîïðèÿòèé, êîãäà ïîìèìî ñíèæåíèÿ øóìà èìååò ìåñòî

äîïîëíèòåëüíûé ýôôåêò, íàïðèìåð, â âèäå ïðåäîòâðàùåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà,
ïðè ðàñ÷¼òå ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ ó÷èòûâàåòñÿ çíà÷åíèå òàêîãî ýôôåêòà (Ý).

2.1. Çàòðàòû íà ïðîåêòèðîâàíèå

Â ñëó÷àå ïðîåêòèðîâàíèÿ øóìîçàùèòû ëèíåéíîãî òðàíñïîðòíîãî îáúåêòà â
ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè ïðèâîäèòñÿ îáîñíîâàíèå âûáîðà òîé èëè èíîé êîíñòðóêöèè.
Íà ïðèìåðå øóìîçàùèòíûõ íàñàæäåíèé çàòðàòû íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòíî-ñìåòíîé
äîêóìåíòàöèè âêëþ÷àþò [6, 7]:

1) îïëàòó ðàáîò ïî ñáîðó è àíàëèçó ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè íà îáúåêò
èçûñêàíèé: ñïðàâî÷íûõ è íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ; êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ,
â ò.÷. íàõîäÿùèõñÿ ó ñîáñòâåííèêà çåìëè è çàêàç÷èêà ñòðîèòåëüñòâà; äàííûõ îá óæå
èìåþùèõñÿ íàñàæäåíèÿõ, èõ ñîñòîÿíèè, ñõåìàõ ïîñàäîê; ïî÷âåííî-ãèäðîëîãè÷åñêèõ è
òîïîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ òåððèòîðèè, ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ; ñâåäåíèé
î ìåòåîïàðàìåòðàõ àòìîñôåðû ðàéîíà ïîñàäêè, îá îñàäêàõ, õàðàêòåðèñòèêàõ ïî÷âû
è ñíåæíîì ïîêðîâå, âåãåòàöèîííîì ïåðèîäå; ïàðàìåòðîâ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ
òðàíñïîðòà, óðîâíåé øóìà è äð.;
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2) ðàñõîäû íà ðåêîãíîñöèðîâî÷íûå è äåòàëüíûå íàòóðíûå èçûñêàíèÿ äëÿ
óòî÷íåíèÿ ãðàíèö ïîñàäîê, âèçóàëüíîé îöåíêè èìåþùèõñÿ íàñàæäåíèé, ñîñòàâëåíèÿ
îáú¼ìà è ñîñòàâà ðàáîò ïî øóìîçàùèòíîìó îçåëåíåíèþ è ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàííîãî
ðåøåíèÿ äëÿ âêëþ÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ â ðàáî÷èé ïðîåêò;

3) çàòðàòû íà ñîçäàíèå ðàáî÷åãî ïðîåêòà ïî øóìîçàùèòíîìó îçåëåíåíèþ. Ýòîò
äîêóìåíò ñîäåðæèò:

- îáùóþ ïîÿñíèòåëüíóþ çàïèñêó ñ èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
(ìåòåî- è ïîãîäíûå óñëîâèÿ ðàéîíà, õàðàêòåðèñòèêà ó÷àñòêîâ äîðîãè, ðåëüåô,
ðàñòèòåëüíîñòü è äð.); òåõíîëîãè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè (ðàáî÷èå ñõåìû ïîñàäêè, âõîäÿùèå
â ñîñòàâ îçåëåíåíèÿ ðàñòåíèÿ, àãðîòåõíè÷åñêèå ïðèåìû îáðàáîòêè ïî÷âû, âûðàùèâàíèÿ
è óõîäà çà íàñàæäåíèÿìè); îðãàíèçàöèåé ðàáîò ñ ðàñïðåäåëåíèåì îáúåìîâ ðàáîò è èõ
î÷åð¼äíîñòè; ìåðîïðèÿòèÿìè ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû; òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè
ïîêàçàòåëÿìè;

- ñìåòíóþ äîêóìåíòàöèþ (ëîêàëüíûå ñìåòû ïî âèäàì ðàáîò, ñìåòà ó÷àñòêà
îçåëåíåíèÿ, ñâîäíûé ñìåòíûé ðàñ÷åò);

- ðàáî÷óþ äîêóìåíòàöèþ (âåäîìîñòè ëåñîìåëèîðàòèâíûõ âûäåëîâ ñ ïðèíÿòûìè
ïðîåêòíûìè ðåøåíèÿìè; ïîðîäíûé ñîñòàâ, ñõåìû ðàçìåùåíèÿ ðàñòåíèé â íàñàæäåíèÿõ;
ðàñ÷åòíî-òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû ïî âèäàì ðàáîò; âåäîìîñòè ïîòðåáíîñòè â ðàáî÷åé ñèëå,
ìåõàíèçìàõ è ìàòåðèàëàõ);

- êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû (ñèòóàöèîííûé ïëàí äîðîãè ñ óêàçàíèåì
ó÷àñòêîâ, íà êîòîðûå ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïðîåêò; ïëàí ó÷àñòêîâ äîðîãè ñ ïðîåêòèðóåìûìè
ìåðîïðèÿòèÿìè; ðàáî÷èå ñõåìû îçåëåíåíèÿ).

Ïðè îòñóòñòâèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ñïðàâî÷íèêà áàçîâûõ öåí íà ïðîåêòíûå ðàáîòû
èëè íåâîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ ñòîèìîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ ïî ñïðàâî÷íèêàì îíà ìîæåò
áûòü ðàññ÷èòàíà êàê [3]:

Cïð =

[∑
(TiÑÇÄi) · kíà÷ + ÏÇ

]
· kÍÐ · kÑÏ (3)

ãäå Ti - òðóäîçàòðàòû íà ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüíûå ðàáîòû, ÷åë.-äí.; ÑÇÄi

� ñðåäíèé äíåâíîé çàðàáîòîê ïðîåêòèðîâùèêà, ðóá./÷åë.-äí.; kíà÷ - êîýôôèöèåíò
íà÷èñëåíèé íà îïëàòó òðóäà; ÏÇ - ïðî÷èå ïðÿìûå çàòðàòû, ðóá.; kÍÐ è kÑÏ - êîýôôèöèåíòû
íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ è ñìåòíîé ïðèáûëè ñîîòâåòñòâåííî.

2.2. Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâî

Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâî ØÇÊ (Ê) - ñàìàÿ çíà÷èòåëüíàÿ ñòàòüÿ
çàòðàò. Ýòîò ïîêàçàòåëü ñîäåðæèò [4]:

K = K1 + K2 + K3 + Kn (4)

ãäå K1 - ñìåòíàÿ ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà ØÇÊ; K2 - ñòîèìîñòü îñâîåíèÿ (èëè
èíæåíåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ) íîâûõ çåìåëü âçàìåí èçûìàåìûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ØÇÊ;
K3 - çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå èëè àðåíäó ìàøèí è ìåõàíèçìîâ äëÿ ñîäåðæàíèÿ ØÇÊ; Kn-
ïðî÷èå êàïèòàëüíûå çàòðàòû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ñìåòíûå ñòîèìîñòè øóìîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé (K1) âêëþ÷àþò çàòðàòû
íà âîçâåäåíèå íàñûïè èëè ðàçðàáîòêó âûåìêè, óïëîòíåíèå ãðóíòà, ïëàíèðîâàíèå è
óêðåïëåíèå îòêîñîâ. Ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà ýêðàíà ñêëàäûâàåòñÿ èç ñòîèìîñòè
çåìëÿíûõ ðàáîò, óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòà è øóìîçàùèòíîãî ïîëîòíà. Ñìåòà íà
óñòðîéñòâî øóìîçàùèòíûõ íàñàæäåíèé âêëþ÷àåò çàòðàòû íà ïëàíèðîâêó, ðàçáèâêó
è î÷èñòêó ó÷àñòêà, âíåñåíèå óäîáðåíèé, ïîäãîòîâêó ïîñàäî÷íûõ ìåñò, ïîñàäêó äåðåâüåâ
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è êóñòàðíèêîâ, óõîä çà ïîñàäêîé. Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàñõîäîâ - ýòî ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû:
ãðóíò, ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë, øóìîçàùèòíûå ïàíåëè è ò.ä.

Â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå äîïîëíèòåëüíî ðàññ÷èòûâàþòñÿ çàòðàòû íà
ïîäãîòîâêó òåððèòîðèè; óñòàíîâêó äðåíàæíîé ñèñòåìû; óñòðîéñòâî ðàçëè÷íûõ
êîíñòðóêöèé äëÿ äîñòóïà äîðîãè; òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû è ò.ï.

Ñìåòíàÿ ñòîèìîñòü ØÇÊ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ïàðàìåòðè÷åñêîé ôóíêöèåé â
çàâèñèìîñòè îò å¼ îñíîâíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ [8].

Ñòîèìîñòü îñâîåíèÿ íîâûõ çåìåëü âçàìåí èçûìàåìûõ (K2) àêòóàëüíà òîëüêî äëÿ
ïðîòÿæ¼ííûõ ïî íàïðàâëåíèþ îò äîðîãè ê çàùèùàåìîé òåððèòîðèè ØÇÊ, èçíà÷àëüíî â
ñëó÷àå èçûìàíèÿ ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé äëÿ ñîçäàíèÿ øóìîçàùèòíûõ çîí èëè îò÷óæäåíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü [9].

Çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå èëè àðåíäó ìàøèí è ìåõàíèçìîâ äëÿ ñîäåðæàíèÿ ØÇÊ
(K3) áóäóò îòëè÷àòüñÿ äëÿ êàæäîé ØÇÊ è çàâèñåòü ãëàâíûì îáðàçîì îò êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé òåððèòîðèè.

Ê ïðî÷èì êàïèòàëüíûì çàòðàòàì (Kn) äëÿ íàñûïåé è âûåìîê ìîæíî îòíåñòè
ðàñõîäû, ñâÿçàííûå ñî ñòðîèòåëüñòâîì èíôðàñòðóêòóðû (ïåðåõîäû è ìîñòû); óñòðîéñòâîì
êþâåò-òðàíøåé; ñîçäàíèåì ñèñòåì âîäîîòâåäåíèÿ; ñîîðóæåíèåì èíæåíåðíîé çàùèòû
çåìëÿíîãî ïîëîòíà îò ïðèðîäíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ò.ä. Äëÿ ØÝ - íàíåñåíèå íà
ýêðàí óêàçàòåëåé è òàáëè÷åê, óñòàíîâêà øóìîçàùèòíûõ äâåðåé è êîíòðýêðàíîâ â ìåñòàõ
ïðîõîäîâ ÷åðåç ØÝ è ò.ï.

Ñóùåñòâóåò è ðÿä âíåøíèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ñòîèìîñòü ØÇÊ:
- äîñòóïíîñòü ìåñòà óñòàíîâêè, ðåëüåô ìåñòà ñòðîèòåëüñòâà, íàïðèìåð, íàëè÷èå

âîçâûøåííîñòè òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà ðàáîòû ïî óøèðåíèþ ïîëîòíà,
áóðåíèþ, ðàçìåùåíèþ êðóïíîãàáàðèòíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ò.ï.;

- äîñòóïíîñòü ìàòåðèàëîâ, äåòàëåé, êîìïëåêòóþùèõ, ñíèæàþùàÿ òðàíñïîðòíûå
ðàñõîäû;

- ñèòóàöèÿ íà ðûíêå ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è óñëóã, ïðîãíîçèðóåìîå
óäîðîæàíèå çà âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà, çàòðàòû íà ñîçäàíèå è ïîïîëíåíèå îáîðîòíûõ
ñðåäñòâ è äð.

Ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû íå îõâàòûâàþò âñåãî âëèÿíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ, íî
ïîêàçûâàþò øèðîêèé èõ äèàïàçîí è ïîòåíöèàëüíóþ âîçìîæíîñòü ó÷åòà ïðè ðàñ÷åòå
ñòîèìîñòè ØÇÊ.

2.3. Ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû

Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íà ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñîäåðæàíèþ è ðåìîíòó ØÇÊ (Ct)
îïðåäåëÿþòñÿ ñ ó÷¼òîì âðåìåííîãî ôàêòîðà (÷åðåç äèñêîíòèðîâàíèå), â çàâèñèìîñòè
îò êîëè÷åñòâà è ïåðèîäè÷íîñòè òàêèõ ìåðîïðèÿòèé â ãîä â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà
ýêñïëóàòàöèè ØÇÊ. Ñìåòíàÿ ñòîèìîñòü ýòèõ ðàáîò òàêæå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â
çàâèñèìîñòè îò îñíîâíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ ØÇÊ.

Ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû íà ñîäåðæàíèå ýêðàíîâ âêëþ÷àþò îïëàòó òðóäà [4]:
- ïî î÷èñòêå ïîâåðõíîñòè ýêðàíà è åãî ïðîçðà÷íûõ ýëåìåíòîâ;
- ïî îêðàñêå ìåòàëëè÷åñêèõ è æåëåçîáåòîííûõ ïîâåðõíîñòåé, ïîääåðæàíèþ

öâåòîâîãî ðåøåíèÿ ýêðàíà;
- íà òåêóùèé ðåìîíò ýëåìåíòîâ ýêðàíà, à òàêæå àâàðèéíûå ðåìîíòíûå ðàáîòû;
- ïî çèìíåìó ñîäåðæàíèþ (ñíåãîî÷èñòêà) ó÷àñòêîâ äîðîã ñ ýêðàíàìè è äð.
Òàêæå èìåþò ìåñòî ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû íà ïîêóïêó ñðåäñòâ äëÿ âûïîëíåíèÿ

óêàçàííûõ ðàáîò (êðàñêà, ÷èñòÿùèå ñðåäñòâà, èíâåíòàðü è îáîðóäîâàíèå, äð.)
Åæåãîäíûå çàòðàòû ïî ñîäåðæàíèþ íàñûïè è âûåìêè áóäóò ñêëàäûâàòüñÿ èç
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ïðÿìûõ çàòðàò íà îïëàòó òðóäà ïî î÷èñòêå è óêðåïëåíèþ îòêîñîâ ØÍ è ØÂ, äîðîæíîãî
ïîëîòíà è êîñâåííûõ çàòðàò íà:

- ðàáîòû ïî äîïîëíèòåëüíîé ñíåãî-, âîäî- è ïåñêîáîðüáå â âèäå çàòðàò íà îïëàòó
òðóäà ïî îáñëóæèâàíèþ ñíåãîî÷èñòèòåëåé, ñíåãîóáîðùèêîâ, ñíåãîòàÿëîê, êîìïðåññîðîâ,
ïîäîãðåâàòåëåé è äð. ìåõàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, íà âûâîç ñíåãà èëè îïëàòó óêàçàííûõ
ðàáîò ñòîðîííèìè îðãàíèçàöèÿìè;

- ñîäåðæàíèå ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû çåìëÿíîãî ïîëîòíà îò ïðèðîäíûõ
ãåîôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (â ñëó÷àå èõ âîçâåäåíèÿ);

- ñîäåðæàíèå äîïîëíèòåëüíîé èíôðàñòðóêòóðû;
- ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû: ìàòåðèàëû, ðàñõîäóåìûå íà óêàçàííûõ ðàáîòàõ;

òîïëèâî äëÿ ìåõàíèçìîâ è îáîãðåâà; ýëåêòðîýíåðãèÿ äëÿ ìåõàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.
Çàòðàòû íà øóìîçàùèíûå íàñàæäåíèÿ ðàñõîäóþòñÿ íà òàêèå ðàáîòû, êàê:
- óõîä çà ïî÷âîé,
- ïîïîëíåíèå îòïàäà ñåÿíöåâ â ïîñàäêàõ,
- ìåëèîðàöèÿ ïî÷â è ïðî÷èå ìåëèîðàòèâíûå ðàáîòû,
- ðóáêà òåêóùåãî óõîäà, îáðåçêà êðîí,
- ïðîòèâîïîæàðíàÿ îïàøêà íàñàæäåíèé è óñòðîéñòâî ìèíåðàëèçîâàííûõ ïîëîñ

äëÿ áîðüáû ñ âðåäíûìè íàñåêîìûìè è áîëåçíÿìè ëåñà,
- îõðàíà íàñàæäåíèé è ëåñîïîëîñ,
- äðóãèå ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ òåêóùèì ñîäåðæàíèåì çàùèòíûõ íàñàæäåíèé è

ëåñîïîëîñ, à òàêæå ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû: ìàòåðèàëû äëÿ âûïîëíåíèÿ óêàçàííûõ ðàáîò.
Îðèåíòèðîâî÷íî åæåãîäíûå òåêóùèå çàòðàòû ïî ñîäåðæàíèþ è ýêñïëóàòàöèè

øóìîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü, ïðèíèìàÿ èõ êàê ïðîöåíò èëè ÷àñòü
îò ñìåòíîé ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà:

Ct = kÝ ·K (5)

ãäå kÝ - êîýôôèöèåíò ýêñïëóàòàöèè, äîëÿ åäèíèöû (ñòîëáåö 4, òàáëèöà 1).

2.4. Ðàñõîäû íà ðåêîíñòðóêöèþ (÷àñòè÷íóþ èëè ïîëíóþ çàìåíó)

Äëÿ îöåíêè äîëãîâå÷íîñòè (ñðîêà ñëóæáû) êîíñòðóêöèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ïîäõîäû, ïðåäñòàâëåííûå â ñòàòüå [10].

Îïèðàÿñü íà îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ýêðàíîâ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ àêóñòè÷åñêîé äîëãîâå÷íîñòè ØÝ [10] â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû ñðîêè ñëóæáû
ðàçíûõ êîíñòðóêöèè, à òàêæå êîýôôèöèåíòû èõ ýêñïëóàòàöèè è çàìåíû.

Òàáëèöà 1
Ïàðàìåòðû äëÿ ðàñ÷¼òà ×ÏÑ

Äîëãîâå÷íîñòü (ñðîê
ñëóæáû), tä, ëåò

Êîýôôèöèåíò
çàìåíû, kç

Êîýôôèöèåíò
ýêñïëóàòàöèè, ký

1 2 3 4
ØÝ, îöèíêîâàííàÿ ñòàëü 10-15* 0,8 0,018
ØÝ, àëþìèíèé 15-25* 0,8 0,018
ØÝ, íåðæàâåþùàÿ ñòàëü 30 0,1 0,018
Áåòîííûé ØÝ 30 0 0,005
Äåðåâÿííûé ØÝ 20 0,8 0,015
Ïðîçðà÷íûé ýêðàí 15 0,5 0,02
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Òàáëèöà 1 (Ïðîäîëæåíèå)

Äîëãîâå÷íîñòü (ñðîê
ñëóæáû), tä, ëåò

Êîýôôèöèåíò
çàìåíû, kç

Êîýôôèöèåíò
ýêñïëóàòàöèè, ký

1 2 3 4
Íàñûïü 30 0 0,007
Âûåìêà 30 0 0,01
Øóìîçàùèòíàÿ ëåñîïîñàäêà 30 0,3 0,005
Øóìîçàùèòíîå îçåëåíåíèå 30 0,4 0,01
*Äîëãîâå÷íîñòü ØÝ èç îöèíêîâàííîé ñòàëè è àëþìèíèÿ çàâèñèò îò òîëùèíû ëèñòà.
Òàê, ìåíüøåå çíà÷åíèå ñðîêà ñëóæáû ñîîòâåòñòâóåò òîëùèíå ìåíåå 1ìì, áîëüøåå �
áîëåå 1ìì.

Â ôîðìóëå (2) çàòðàòû íà ðåêîíñòðóêöèþ ïðåäñòàâëåíû ÷åðåç êàïèòàëüíûå
âëîæåíèÿ è ëèêâèäàöèîííûå çàòðàòû. Ïðè tä ≥ T ðàñõîäû íà ðåêîíñòðóêöèþ
îòñóòñòâóþò, ïðè x · tä ≤ T îñóùåñòâëÿþòñÿ x ðàç â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä T (x
�öåëîå).

2.5. Çàòðàòû íà ëèêâèäàöèþ

Çàòðàòû íà ëèêâèäàöèþ âêëþ÷àþò ðàñõîäû íà ðàçáîð êîíñòðóêöèè, ïîãðóçêó è
òðàíñïîðòèðîâêó, à òàêæå å¼ óòèëèçàöèþ. Îöåíèòü çàòðàòû íà óòèëèçàöèþ îáúåêòà íà
ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ ó÷¼òîì ïîñòîÿííî ìåíÿþùåéñÿ ñèòóàöèè â îáëàñòè îáðàùåíèÿ
ñ îòõîäàìè â ñòðàíå, êîãäà íà ðûíêå óòèëèçàòîðîâ èçìåíÿþòñÿ ïðàâèëà è ïîÿâëÿþòñÿ
íîâûå èãðîêè, â ò.÷. ãîññòðóêòóðû, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ
ïðåäïðèÿòèÿ ìîãëè ïîëó÷èòü äåíüãè çà ñâîè îòõîäû (ìåòàëëè÷åñêèå ïàíåëè è ñòîéêè ØÝ,
îãðàæäåíèÿ, ïåðèëà è ò.ï.), ÷òî áóäåò ïðîèñõîäèòü íà ðûíêå ÷åðåç 25-30 ëåò, è ñ êàêèì
çíàêîì (+ èëè -) áóäóò ó÷òåíû ëèêâèäàöèîííûå çàòðàòû íå èçâåñòíî.

3. Âûáîð ØÇÊ ïî ïîêàçàòåëþ ×ÏÑ

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì âûáîð ØÇÊ ïî ïîêàçàòåëþ ×ÏÑ äëÿ
ñðàâíåíèÿ äåñÿòè âàðèàíòîâ øóìîçàùèòû, îáåñïå÷èâàþùèõ îäèíàêîâîå ñíèæåíèå
øóìà. Êëþ÷åâîé êîíñòðóêòèâíûé ïàðàìåòð ØÇÊ � å¼ âûñîòà. Ê ðàññìîòðåíèþ
ïðåäëîæåíû øóìîïîãëàùàþùèå ýêðàíû: èç îöèíêîâàííîé ñòàëè (ØÝ1), èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè (ØÝ2) è äåðåâÿííûé (ØÝ3); øóìîîòðàæàþùèå ýêðàíû: èç áåòîíà (ØÝ4) è
ïðîçðà÷íîãî ïëàñòèêà (ØÝ5); øóìîçàùèòíàÿ ãðóíòîâàÿ íàñûïü (ØÍ); êîìáèíàöèè
íàñûïè è äåðåâÿííîãî ýêðàíà (Í+Ý), ãðóíòîâîé âûåìêè è äåðåâÿííîãî ýêðàíà (Â+Ý). Â
òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷¼òû ÷èñòîé ïðèâåä¼ííîé ñòîèìîñòè äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà
øóìîçàùèòû íà 30-òè ëåòíþþ ïåðñïåêòèâó.

Ñìåòíàÿ ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëàì, ïðèâåä¼ííûì â
ñòàòüå [8] â öåíàõ 2000 ã. äëÿ 1 ï.ì. ØÇÊ. Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ ðàññ÷èòàíû áåç ó÷¼òà
ñòîèìîñòè îñâîåíèÿ íîâûõ çåìåëü âçàìåí èçûìàåìûõ è çàòðàò íà ïðèîáðåòåíèå ìàøèí
è ìåõàíèçìîâ äëÿ ñîäåðæàíèÿ ØÇÊ. Äîëãîâå÷íîñòü êîíñòðóêöèé (tä), êîýôôèöèåíò
çàìåíû (kç) è ýêñïëóàòàöèè (ký) ïðèíèìàëèñü ñîãëàñíî òàáëèöå 1. Ïðè âîçâåäåíèè ØÍ
è ØÂ íå ó÷èòûâàëèñü òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû íà äîñòàâêó ãðóíòà. Ïðè ðàñ÷¼òå ×ÏÑ
íå ïðèíèìàëèñü â ó÷¼ò çàòðàòû íà ïðîåêòèðîâàíèå è ëèêâèäàöèîííûå ðàñõîäû. Íîðìà
äèñêîíòà ïðèíÿòà â ðàçìåðå 0,02.
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Òàáëèöà 2
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷¼òà ×ÏÑ

ØÝ1 ØÝ2 ØÝ3 ØÝ4 ØÝ5 ØÍ Í+Ý Í+Ý Í+Ý Â+Ý

âàðèàíò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hî 11,0 3,4 5,2 6,9 3,1

Hý 7,0 7,0 7,0 8,0 8,0 5,0 4,0 3,0 6,0

KØÇÊ 14520,8 30493,7 11907,1 16917,5 23872,5 25877,9 11086,3 13926,1 17111,1 12498,9

×ÏÑØÇÊ 37722,0 42786,8 22317,8 18812,0 43434,5 29934,9 18123,0 20972,2 23883,7 22039,4

Çäåñü Hî � âûñîòà îñíîâàíèÿ ØÇÊ (íàñûïè èëè âûåìêè), Hý � âûñîòà ýêðàíà.
Ðàñ÷¼òû ïîêàçûâàþò, ÷òî íàèìåíüøèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû ïðèõîäÿòñÿ íà

âàðèàíò 7, èç øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ äåøåâëå îáîéä¼òñÿ âàðèàíò 3. Ñ ó÷¼òîì ×ÏÑ
ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàòü âàðèàíòó 7 èëè 4.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ îêîí÷àòåëüíîãî ðåøåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûå âàðèàíòû äîëæíû
ïðîéòè ñðàâíåíèå ïî äðóãèì ïîêàçàòåëÿì: ýêñïëóàòàöèîííûì, ýñòåòè÷åñêèì, ïîêàçàòåëÿì
áåçîïàñíîñòè, ïðî÷íîñòè è äð.

Çàêëþ÷åíèå

Êðèòåðèé, îöåíèâàþùèé çàòðàòû íà ØÇÊ â òå÷åíèå æèçíåííîãî öèêëà
êîíñòðóêöèè, äîëæåí ñòàòü âî ãëàâó âûáîðà âàðèàíòà çàùèòû îò øóìà. Òàêîé,
íàïðèìåð, êàê ìèíèìàëüíàÿ ×ÏÑ.

Êëþ÷åâûì ôàêòîðîì, ñíèæàþùèì ×ÏÑ, ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå äîëãîâå÷íîñòè
ØÇÊ. Áîëåå àêòóàëåí ýòîò ôàêòîð äëÿ àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ. Ïîýòîìó ôèðìàì-
ïðîèçâîäèòåëÿì ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïðèìåíÿåìûå ìàòåðèàëû øóìîçàùèòíûõ
ïàíåëåé. Òàê, íàïðèìåð, íîâîå ìåòàëëè÷åñêîå ïîêðûòèå äëÿ ïàíåëåé èç îöèíêîâàííûõ
ñòàëåé, ñîñòîÿùåå èç ñïëàâà öèíêà, àëþìèíèÿ è ìàãíèÿ (ìàãíåëèñ) ïîçâîëÿåò
óâåëè÷èòü êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü äî 7 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ îöèíêîâàííîé ñòàëüþ
è â 2 ðàçà âûøå, ÷åì àëþìîöèíê. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ íîâîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿåòñÿ
ñàìîâîññòàíàâëèâàþùàÿñÿ çàùèòà íà îáðåçíûõ êðîìêàõ. Ïðèìåíåíèå òàêèõ òèïîâ
ïîêðûòèÿ â 2,5 ðàçà ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü ïåðèîä æèçíåííîãî öèêëà ØÝ ïðè
íåçíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè ñòîèìîñòè ïàíåëè [1].

Âòîðûì íàïðàâëåíèåì óìåíüøåíèÿ ×ÏÑ ÿâëÿåòñÿ ¾äîïîëíèòåëüíûé ýôôåêò¿ îò
âíåäðåíèÿ øóìîçàùèòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîãîöåëåâûõ ìåðîïðèÿòèé (Ý â ôîðìóëå
2). Îí ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â äîïîëíèòåëüíîì ñíèæåíèè óùåðáà, íàïðèìåð, çà ñ÷¼ò
ïðèìåíåíèÿ øóìîçàùèòíûõ íàñàæäåíèé, èëè â ò.í. ñàìîîêóïàåìîñòè ðÿäà àêóñòè÷åñêèõ
ýêðàíîâ. Â ÷àñòíîñòè, ïîìèìî ñíèæåíèÿ øóìà çåë¼íûå íàñàæäåíèÿ ñïîñîáñòâóþò:
ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ïî êîìïåíñàöèîííîìó îçåëåíåíèþ; çàùèòå îò ñíåæíûõ, ïåñ÷àíûõ
è ïûëåâûõ çàíîñîâ è âåòðîâ; ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ
îò òðàíñïîðòà; ñîõðàíåíèþ åñòåñòâåííîãî ëàíäøàôòà ìåñòíîñòè è ýñòåòè÷åñêîìó
âîñïðèÿòèþ îêðóæàþùåãî âèäà; çàùèòå äîðîãè îò âûñîêèõ òåìïåðàòóðíûõ êîëåáàíèé
çàòåíåíèåì ó÷àñòêîâ. Äðóãîé ïðèìåð - ýêðàíû èç èçíîøåííûõ àâòîìîáèëüíûõ
ïîêðûøåê èëè èç ðåçèíîâîé ñòðóæêè îò óòèëèçèðóåìûõ èçíîøåííûõ àâòîìîáèëüíûõ
øèí. Ïîìèìî òðåáóåìîãî ñíèæåíèÿ øóìà, òàêèå êîíñòðóêöèè îáåñïå÷èâàþò âûñîêèå
àòìîñôåðîñòîéêîñòü è äîëãîâå÷íîñòü, ïîçâîëÿþò óòèëèçèðîâàòü ïîòåíöèàëüíî âðåäíûå
îòõîäû. Øóìîçàùèòíîå îãðàæäåíèå èç ñåò÷àòûõ ìåøêîâ, çàïîëíåííûõ êîìïîñòîì, â
êîòîðîì ïîñàæåíû ðàñòåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå îãðàæäåíèþ âèä åñòåñòâåííîé íàñûïè.
È äàæå ðàçìåùåíèå íà ÀÝ ôîòîýëåìåíòîâ, ýëåìåíòîâ ñîëíå÷íîé ýíåðãîóñòàíîâêè,
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âûðàáàòûâàþùèõ ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå øóìîçàùèòíûõ
êîíñòðóêöèé â öåëÿõ ðàçìåùåíèÿ ðåêëàìíîãî èëè èíôîðìàöèîííîãî ìàòåðèàëà,
ñâåòÿùèõñÿ îáúÿâëåíèé, ðåêîìåíäàöèé, óêàçàíèé, îáúåìíûõ ðåêëàìíî-èíôîðìàöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ, ïîäêëþ÷åíèå ýòèõ ìàòåðèàëîâ ê óñòðîéñòâàì ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíèÿ è
ò.ï. [11]

Ïîäõîäû, ïðåäëîæåííûå â ñòàòüå, ìîãóò áûòü âíåäðåíû â ìåòîäèêó âûáîðà
øóìîçàùèòíûõ êîíñòðóêöèé è øóìîçàùèòíîãî êîìïëåêñà â öåëîì. Âûáîð ýòîò áóäåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ íå òîëüêî ñ ó÷åòîì àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê øóìîçàùèòû, íî è
ñ ó÷åòîì å¼ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, äîëãîâå÷íîñòè ØÇÊ íà äîëãîñðî÷íóþ
ïåðñïåêòèâó.
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