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Àííîòàöèÿ

Ïðè èíòåãðàöèè âèíòîìîòîðíîé ñèëîâîé óñòàíîâêè â êîìïîíîâêå ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà

ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ àýðîàêóñòè÷åñêèå ýôôåêòû, êîòîðûå ìîãóò ïðèâîäèòü êàê ê ñíèæåíèþ, òàê è ê

óâåëè÷åíèþ îáùåãî óðîâíÿ øóìà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà íà ìåñòíîñòè. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ

ñíèæåíèÿ øóìà íà ìåñòíîñòè ÿâëÿåòñÿ ýêðàíèðîâàíèå øóìà ñèëîâîé óñòàíîâêîé ýëåìåíòàìè ïëàíåðà. Â

ðàáîòå ðàññìîòðåíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå äàííîãî âîïðîñà íà îñíîâå àíàëèçà äîñòóïíûõ ïóáëèêàöèé.

Èñïîëüçîâàíèå â ýêñïåðèìåíòàõ òî÷å÷íûõ âñåíàïðàâëåííûõ èñòî÷íèêîâ øóìà ïðèâîäèò ê çàâûøåíèþ

îöåíêè ñíèæåíèÿ øóìà âîçäóøíîãî çà ñ÷åò ýêðàíèðîâàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ýôôåêò ñíèæåíèÿ øóìà

âîçäóøíîãî âèíòà çà ñ÷åò ýêðàíèðîâàíèÿ ìîæåò áûòü íèâåëèðîâàí àýðîäèíàìè÷åñêîé èíòåðôåðåíöèåé

âèíò-êðûëî. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âèíòîâûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ ñàìîëåòíîãî òèïà, â ïåðâóþ î÷åðåäü,

íåîáõîäèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà õîðîøî èçó÷åííûå òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ øóìà êàê èçîëèðîâàííûõ

èñòî÷íèêîâ, òàê è óñòàíîâî÷íûõ ýôôåêòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîçäóøíûé âèíò, øóì âîçäóøíîãî âèíòà, øóì äâèãàòåëÿ, ýêðàíèðîâàíèå

øóìà, øóì íà ìåñòíîñòè, òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ øóìà, àýðîàêóñòèêà.
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Abstract

When integrating a propeller-driven power plant in the layout of an aircraft, aeroacoustics e�ects may

appear, which can lead to both a decrease and an increase in the overall community noise level of the aircraft.

One of the promising methods of community noise reduction is noise shielding by the power plant with airframe

elements. The paper considers the current state of this issue based on the analysis of available publications. The

use of point omnidirectional noise sources in experiments leads to an overestimation of the air noise reduction

due to shielding. It is shown that the e�ect of reducing the noise of the propeller due to shielding can be o�set

by aerodynamic interference of the propeller-wing. When designing propeller-driven �xed-wing aircraft, �rst of

all, it is necessary to focus on well-studied noise reduction technologies for both isolated sources and installation

e�ects.
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Ââåäåíèå

Ïðîáëåìà ñíèæåíèÿ øóìà íà ìåñòíîñòè âèíòîâûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ
ñàìîëåòíîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé êàê äëÿ ëåãêèõ âèíòîâûõ ñàìîëåòîâ (ËÂÑ) [1],
òàê è äëÿ âèíòîâûõ áåñïèëîòíûõ âîçäóøíûõ ñóäîâ (ÁÂÑ) ñàìîëåòíîãî òèïà [2].
Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè øóìà íà ìåñòíîñòè ËÂÑ íîðìèðóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñòàíäàðòîì ÈÊÀÎ [3, 4]. Ìåæäóíàðîäíûõ íîðì, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûå óðîâíè øóìà íà ìåñòíîñòè âèíòîâûõ ÁÂÑ ñàìîëåòíîãî òèïà, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íå ðàçðàáîòàíî, è íèçêèå óðîâíè øóìà òàêèõ àïïàðàòîâ ÿâëÿþòñÿ, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, èõ êîíêóðåíòíûì ïðåèìóùåñòâîì [5]. Äëÿ äàëüíåéøåãî ñíèæåíèÿ øóìà
âèíòîâûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ íîâûå àýðîäèíàìè÷åñêèå êîìïîíîâêè,
îáåñïå÷èâàþùèå, òàê íàçûâàåìûé, ýôôåêò ýêðàíèðîâàíèÿ øóìà ñèëîâîé óñòàíîâêè
ýëåìåíòàìè ïëàíåðà [6].

Ïåðâîíà÷àëüíî ïðîáëåìîé ýêðàíèðîâàíèÿ øóìà ñèëîâîé óñòàíîâêè ýëåìåíòàìè
ïëàíåðà íà÷àëè çàíèìàòüñÿ ñ öåëüþ ïîèñêà ýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà ñíèæåíèÿ øóìà
ðåàêòèâíîé ñòðóè äâèãàòåëÿ. Ýòèì âîïðîñàì áûëî ïîñâÿùåíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
èññëåäîâàíèé [7�9]. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî çà ñ÷åò ðàññåÿíèÿ øóìà ñòðóè íà ýëåìåíòàõ
ïëàíåðà ìîæíî äîáèòüñÿ ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ øóìà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà (ËÀ)
íà ìåñòíîñòè. Âûïîëíåííûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàñ÷åòíûå [10, 11] è ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ [12, 13] ïîêàçàëè, ÷òî ðåàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ ñóùåñòâåííî
íèæå çàÿâëåííûõ ðàíåå çíà÷åíèé, íî òåì íå ìåíåå ñíèæåíèå øóìà íà ìåñòíîñòè ïðè
ïîìîùè ýôôåêòà ýêðàíèðîâàíèÿ ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíî, õîòÿ è ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé
ìíîãîôàêòîðíîé çàäà÷åé, ñóùåñòâåííî çàâèñÿùåé îò òèïà ñèëîâîé óñòàíîâêè è
àýðîäèíàìè÷åñêîé êîìïîíîâêè âîçäóøíîãî ñóäíà.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ïðîáëåìû ýêðàíèðîâàíèÿ øóìà âèíòîìîòîðíûõ
ñèëîâûõ óñòàíîâîê ýëåìåíòàìè ïëàíåðà.

1. Àíàëèç ðàáîò ïî ïðîáëåìå ýêðàíèðîâàíèÿ øóìà âèíòîìîòîðíûõ

ñèëîâûõ óñòàíîâîê

Â ðàáîòå [14] ïðè èññëåäîâàíèè ýêðàíèðîâàíèÿ øóìà ìàëîðàçìåðíîãî âèíòà
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî òîíàëüíîìó è øèðîêîïîëîñíîìó øóìó ñâîéñòâåííû ðàçëè÷íûå
òèïû ýêðàíèðîâàíèÿ. Ýêðàíèðîâàíèå òîíàëüíîãî øóìà íîñèò íåðåãóëÿðíûé õàðàêòåð
è ìîæåò ïðèâåñòè êàê ê ñíèæåíèþ øóìà òîíàëüíûõ ãàðìîíèê, òàê è ê åãî óñèëåíèþ
â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà ãàðìîíèêè, óãëà íàáëþäåíèÿ è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýêðàíîì è
çàêîíöîâêîé âèíòà. Â îòëè÷èå îò òîíàëüíîãî øóìà, ýêðàíèðîâàíèå øèðîêîïîëîñíîãî
øóìà èìååò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü, êîòîðàÿ ñëàáî çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó ýêðàíîì è çàêîíöîâêîé âèíòà. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ýôôåêò ýêðàíèðîâàíèÿ
ñóùåñòâåííûì îáðàçîì çàâèñèò îò õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêà çâóêà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ðåàëüíîãî âèíòà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ íåêîìïàêòíûì èñòî÷íèêîì [15], àýðîäèíàìè÷åñêàÿ
èíòåðôåðåíöèÿ âèíòà è êðûëà ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîìó èçëó÷åíèþ çâóêà è ýôôåêò
ýêðàíèðîâàíèÿ â òàêîì ñëó÷àå ñòàíîâèòñÿ íåñóùåñòâåííûì.

Â ýêñïåðèìåíòå [16] øóì âîçäóøíîãî âèíòà ÁÂÑ Skywalker X8 (ðèñ. 1)
ìîäåëèðîâàëñÿ òî÷å÷íûì âðàùàþùèìñÿ èñòî÷íèêîì øóìà. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíî
ñðàâíåíèå õàðàêòåðèñòèê íàïðàâëåííîñòè ïåðâîé è âòîðîé ãàðìîíèê øóìà âèíòà
(SPL � óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ãàðìîíèêè) ïðè íàëè÷èè è îòñóòñòâèè ýêðàíèðóþùåé
ïîâåðõíîñòè. Äëÿ ïåðâîé ãàðìîíèêè øóìà âðàùåíèÿ âèíòà ýôôåêò ñíèæåíèÿ øóìà
çà ñ÷åò íàëè÷èÿ ýêðàíèðóþùåé ïîâåðõíîñòè äîñòèãàåò 13 äÁ â çàäíåé ïîëóñôåðå â
íàïðàâëåíèè 130◦. Äëÿ âòîðîé ãàðìîíèêè íàèáîëüøèé ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ â ïëîñêîñòè
âðàùåíèÿ âèíòà (90◦) è äîñòèãàåò 15 äÁ.
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Îòìåòèì òàêæå, ÷òî â ðàáîòå [16] øóì âîçäóøíîãî âèíòà ìîäåëèðîâàëñÿ ïðè
ïîìîùè âðàùàþùåãîñÿ èñòî÷íèêà. Ïðè ðàáîòå ðåàëüíîãî âèíòà â ñëåäå, à òàêæå âáëèçè
ýêðàíèðóþùåé ïîâåðõíîñòè ýôôåêò ýêðàíèðîâàíèÿ ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî ìåíüøèì çà
ñ÷åò àýðîäèíàìè÷åñêîé èíòåðôåðåíöèè ¾âèíò-òóðáóëåíòíûé ñëåä çà ôþçåëÿæåì¿ è ¾âèíò-
ýêðàíèðóþùàÿ ïîâåðõíîñòü¿. Â ðàáîòå [16] òàêæå íå îòìå÷åíî ðàññòîÿíèå, äëÿ êîòîðîãî
ïîëó÷åíû ãðàôèêè íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 1. ÁÂÑ Skywalker X8 áåç ýêðàíèðóþùåé (à) è ñ ýêðàíèðóþùåé (á) ïîâåðõíîñòÿìè
[16]

Ðèñ. 2. Õàðàêòåðèñòèêè íàïðàâëåííîñòè ïåðâûõ äâóõ ãàðìîíèê øóìà âèíòà ïðè íàëè÷èè
è îòñóòñòâèè ýêðàíèðóþùåé ïîâåðõíîñòè [16]

Â ðàáîòàõ [17, 18] ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ýêðàíèðîâàíèÿ òî÷å÷íîãî íàñòðîåííîãî èñòî÷íèêà è ðåàëüíîãî âîçäóøíîãî âèíòà
êðûëîì. Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëîñü êðûëî ñ õîðäîé 24,5 ñì è äëèíîé 123 ñì
ñ àýðîäèíàìè÷åñêèì ïðîôèëåì NACA34-008A. Áûëî ðàññìîòðåíî òðè ðåæèìà ðàáîòû
âîçäóøíîãî âèíòà Airscrew E-MA1260T (ðèñ. 3) â ñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, õàðàêòåðèçóåìûõ
ðàçëè÷íîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ (n) 4400, 7000 è 7600 îá/ìèí. Ïðèâîä âîçäóøíîãî âèíòà
îñóùåñòâëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ Kontronik PYRO 700-45. Â êà÷åñòâå
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òî÷å÷íîãî íàñòðîåííîãî èñòî÷íèêà øóìà èñïîëüçîâàëñÿ ìèíèàòþðíûé âñåíàïðàâëåííûé
èñòî÷íèê QindW, ðàçðàáîòàííûé êîìïàíèåé Qsources (ðèñ. 3). Ïðè èñïûòàíèÿõ
ãåíåðèðîâàëñÿ áåëûé øóì â äèàïàçîíå ÷àñòîò 500-6300 Ãö.

Ðèñ. 3. Âñåíàïðàâëåííûé èñòî÷íèê øóìà (a) è âîçäóøíûé âèíò (b), èñïîëüçóåìûå â
ýêñïåðèìåíòå [17, 18]

Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ äàííîãî ýêñïåðèìåíòà ðàññìîòðåíà íà ðèñ. 4. Èçìåðåíèÿ
óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ âûïîëíÿëèñü ñ ïðèìåíåíèåì 64-õ ìèêðîôîííîé ðåøåòêè 40PH
CCP (TU Delft).

Ðèñ. 4. Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ïðè èññëåäîâàíèè ýêðàíèðîâàíèÿ øóìà
âîçäóøíîãî âèíòà êðûëîì [17, 18]

Ðåçóëüòàòû îöåíêè âëèÿíèÿ ýêðàíèðóþùåé ïîâåðõíîñòè íà ñóììàðíûå óðîâíè
øóìà (OASPL), èçìåðÿåìûå â ðàçëè÷íûõ êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ ìèêðîôîííîé ðåøåòêè,
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5. Ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ îöåíèâàåòñÿ êàê ðàçíîñòü
ñóììàðíûõ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, èçìåðåííûõ íà ìèêðîôîíàõ ðåøåòêè ñ
êîîðäèíàòàìè (x, y) ïðè ðàáîòå âèíòà èëè èñòî÷íèêà áåç ýêðàíèðóþùåé ïîâåðõíîñòè è
ïðè åå óñòàíîâêå. Ìèíóñ íà öâåòîâîé øêàëå óêàçûâàåò íà ñíèæåíèå øóìà ïðè íàëè÷èè
ýêðàíèðóþùåé ïîâåðõíîñòè. Êîîðäèíàòà y = 0 ñîîòâåòñòâóåò ïëîñêîñòè âðàùåíèÿ âèíòà
èëè öåíòðó èñòî÷íèêà øóìà è ìèêðîôîííîé ðåøåòêè.

Ìîæíî âèäåòü, ÷òî òîëüêî ïðè ïîíèæåííîì ðåæèìå ðàáîòû âèíòà (n=4400 îá/ìèí)
â ñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ñóììàðíîãî óðîâíÿ øóìà âèíòà íà
âåëè÷èíó äî 3,7 äÁ (ðèñ. 5à), ïðè ýòîì â íåêîòîðûõ òî÷êàõ íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå
ñóììàðíîãî óðîâíÿ øóìà äî 0,9 äÁ. Ïðè ÷àñòîòàõ ðàùåíèÿ âîçäóøíîãî âèíòà 7000 è
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7600 îá/ìèí íå íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèÿ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ çà ñ÷åò ýêðàíèðîâàíèÿ
øóìà âèíòà êðûëîì (ðèñ. 5 á è â), â íåêîòîðûõ êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ íàáëþäàåòñÿ
óâåëè÷åíèå ñóììàðíûõ óðîâíåé øóìà âèíòà íà âåëè÷èíó äî 3 äÁ.

Ðèñ. 5. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûå îöåíêè âëèÿíèÿ ýêðàíèðîâàíèÿ øóìà âèíòà
êðûëîì íà ñóììàðíûå óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ (OASPL) ïðè ðàáîòå âèíòà â

ñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (ðàññòîÿíèå ìåæäó êðûëîì è âèíòîì 0,9 ì) [18]

Ïðè ðàñïîëîæåíèè âìåñòî âîçäóøíîãî âèíòà íàñòðîåííîãî èñòî÷íèêà øóìà ìîæíî
íàáëþäàòü ñíèæåíèå øóìà íà âåëè÷èíó äî 6 äÁ çà ñ÷åò ýêðàíèðîâàíèÿ (ðèñ. 6).

Äîïîëíèòåëüíî â ðàáîòå [18] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íà ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ
øóìà âèíòà, ðàñïîëîæåííîãî íàä êðûëîì, ñóùåñòâåííûì îáðàçîì âëèÿåò ôîðìà ïåðåäíåé
êðîìêè êðûëà.
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Ðèñ. 6. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûå îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíèðîâàíèÿ øóìà
ãåíåðèðóåìîãî âñåíàïðàâëåííûì èñòî÷íèêîì (OASPL) (ðàññòîÿíèå ìåæäó êðûëîì è

âñåíàïðàâëåííûì èñòî÷íèêîì çâóêà 0,9 ì) [18]

2. Î ðàñ÷åòå ýêðàíèðîâàíèÿ øóìà âèíòîìîòîðíûõ ÑÓ ýëåìåíòàìè

ïëàíåðà

Ñðåäè ðàñ÷åòíûõ ìåòîäîâ, ïðèìåíÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ó÷åòà ýôôåêòà
ýêðàíèðîâàíèÿ ïðè îöåíêå øóìà íà ìåñòíîñòè, îòìåòèì: ãåîìåòðè÷åñêàÿ òåîðèÿ
äèôðàêöèè [19, 20], ìåòîä òðàññèðîâêè ëó÷åé [21] (ray tracing method), ìåòîä ãðàíè÷íûõ
ýëåìåíòîâ (boundary element method � BEM), ìåòîä ýêâèâàëåíòíîãî èñòî÷íèêà (equivalent
source method), ìåòîäû Ôðåíåëÿ è Êèðõãîôà è ïîëóýìïèðè÷åñêèé ìåòîä áàðüåðíîãî
ýêðàíèðîâàíèÿ (barrier shielding method � BSM) [22, 23].

Ïðè âûïîëíåíèè ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ýêðàíèðîâàíèÿ
øóìà âèíòîìîòîðíûõ ñèëîâûõ óñòàíîâîê ýëåìåíòàìè ïëàíåðà öåëåñîîáðàçíî ïîëó÷àòü
ñëåäóþùèå îöåíêè:

- Çàâèñèìîñòè ñóììàðíîãî óðîâíÿ øóìà è îòäåëüíûõ òîíàëüíûõ è
øèðîêîïîëîñíûõ ñîñòàâëÿþùèõ èçëó÷åíèÿ âîçäóøíîãî âèíòà è ïîðøíåâîãî äâèãàòåëÿ
îò óãëà íàáëþäåíèÿ (äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè) äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíèé ýêðàíà
îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ ñèëîâîé óñòàíîâêè äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ïîëåòà;

- Îöåíêà óðîâíåé ïðîëåòíîãî øóìà ËÀ â ñïåöèàëèçèðîâàííîì ïðîãðàììíîì
îáåñïå÷åíèè [24�28] ñ ó÷åòîì ðàññåÿíèÿ øóìà ñèëîâîé óñòàíîâêè íà ýëåìåíòàõ ïëàíåðà.

Çàêëþ÷åíèå

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ ñíèæåíèÿ øóìà ËÂÑ è ÁÂÑ íà ìåñòíîñòè
ÿâëÿåòñÿ ýêðàíèðîâàíèå øóìà âèíòîìîòîðíîé ÑÓ ýëåìåíòàìè ïëàíåðà. Ïàðàìåòðè÷åñêèõ
çàâèñèìîñòåé, îïèñûâàþùèõ âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
îòíîñèòåëüíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ, íà ñíèæåíèå øóìà çà ñ÷åò ýôôåêòà
ýêðàíèðîâàíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ëèòåðàòóðå íå ïðåäñòàâëåíî.

Íà îñíîâå àíàëèçà äîñòóïíûõ ïóáëèêàöèé ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ýôôåêò
ýêðàíèðîâàíèÿ ñóùåñòâåííûì îáðàçîì çàâèñèò îò õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêà çâóêà.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåàëüíîãî âèíòà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ íåêîìïàêòíûì èñòî÷íèêîì,
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àýðîäèíàìè÷åñêàÿ èíòåðôåðåíöèÿ âèíòà è êðûëà ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîìó èçëó÷åíèþ
çâóêà, ÷òî ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ øóìà âèíòà,
äåìîíñòðèðóåìóþ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñ÷åòîâ è ýêñïåðèìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ çâóêà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñû ýêðàíèðîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ âèíòîâûõ
äâèæèòåëåé è ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé ÿâëÿþòñÿ ìàëîèçó÷åííûìè è òðåáóþò çíà÷èòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà ñïåöèàëüíûõ ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ïðè ïðîâåäåíèè
ýêñïåðèìåíòîâ ñ çàìåíîé ðåàëüíîãî âîçäóøíîãî âèíòà èñòî÷íèêîì øóìà ìîæíî ïîëó÷èòü
çàâûøåííûå îöåíêè ñíèæåíèÿ øóìà çà ñ÷åò ýêðàíèðîâàíèÿ.

Ïîýòîìó ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âèíòîâûõ ËÀ ñàìîëåòíîãî òèïà, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü õîðîøî èçó÷åííûå òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ øóìà, êàê â èñòî÷íèêå
(âîçäóøíûé âèíò, äâèãàòåëü è ïëàíåð), òàê è ïðè èíòåãðàöèè ñèëîâîé óñòàíîâêè â
êîìïîíîâêå ËÀ [29].
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