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Àííîòàöèÿ
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A methodology for industrial noise experimental study considering sound pressure levels in 1/3 octave

bands has been developed, which allows the identi�cation of signi�cant noise sources at an enterprise and
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Ââåäåíèå

Â ïîñëåäíèå ãîäû óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî æàëîá íà ïîâûøåííûé øóì
íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè, ðàñïîëîæåííîé âáëèçè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé
[1]. Äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå ñâåðõíîðìàòèâíûõ óðîâíåé øóìà âëèÿåò íà ñëóõ, íåðâíóþ
è ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòóþ ñèñòåìû, âûçûâàåò ðàçäðàæåíèå è äðóãèå íåãàòèâíûå ýôôåêòû,
à òàêæå ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ñíà [2].

Ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ÷àñòî ñîçäàþò ïîâûøåííóþ àêóñòè÷åñêóþ íàãðóçêó
íà áëèçëåæàéøèå æèëûå òåððèòîðèè [2], [3]. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàòèâíûõ
óðîâíåé çâóêà òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå ýôôåêòèâíûõ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé, òàêèõ
êàê àêóñòè÷åñêèå ýêðàíû, çâóêîèçîëèðóþùèå êîæóõè, êàïîòû, ïåðåãîðîäêè, ãëóøèòåëè,
ñòîèìîñòü êîòîðûõ ìîæåò èñ÷èñëÿòüñÿ ñîòíÿìè òûñÿ÷ ðóáëåé [2], [4], [5]. Ïðè ýòîì,
íà òåððèòîðèè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàþòñÿ äåñÿòêè
ðàçëè÷íûõ âèäîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, èçëó÷àþùèõ
ïîâûøåííûé øóì â îêðóæàþùóþ ñðåäó [6]. Äëÿ íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîãî
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû øóìîçàùèòû, íåîáõîäèìî ïîíèìàíèå òîãî, êàêèå èç èñòî÷íèêîâ
øóìà ïðåäïðèÿòèÿ äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûìè äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè
íîðìèðóåìûõ îáúåêòîâ, à êàêèå íåò.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âçàèìîñâÿçè âëèÿíèÿ àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ èñòî÷íèêîâ
øóìà ïðåäïðèÿòèÿ íà èçìåíåíèå øóìà íà òåððèòîðèè áëèçëåæàùåé æèëîé çàñòðîéêè
ðàçðàáîòàí ìåòîä ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, â ðàìêàõ êîòîðîãî àíàëèçèðóþòñÿ
ñïåêòðàëüíûå äàííûå (1/3 îêòàâíûå óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ) îá èíæåíåðíî-
òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè, ãåíåðèðóþùåì ïîâûøåííûé øóì è àíàëîãè÷íûå äàííûå
î øóìå íà áëèæàéøåé òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè.

1 Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ

Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ âíåøíèé øóì êðóïíîãî
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Áëèæàéøèì íîðìèðóåìûì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ æèëàÿ
çàñòðîéêà, ðàñïîëîæåííàÿ íà ðàññòîÿíèè 50 ì îò ãðàíèöû ïðåäïðèÿòèÿ (òî÷êà êîíòðîëÿ).

Â õîäå îöåíêè øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ ïðåäïðèÿòèÿ íà òåððèòîðèþ áëèæàéøåé
æèëîé çàñòðîéêè ïðîâîäèëèñü îäíîâðåìåííûå íàòóðíûå èçìåðåíèÿ óðîâíåé çâóêà (ÓÇ),
à òàêæå óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ (ÓÇÄ) â îêòàâíûõ è 1/3 îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò
â äíåâíîå è íî÷íîå âðåìÿ, âáëèçè îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ øóìà íà òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ,
à òàêæå íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè.

2 Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî øóìà íà òåððèòîðèþ æèëîé

çàñòðîéêè

Èçìåðåíèÿ øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ,
à òàêæå ÓÇ è ÓÇÄ íà òåððèòîðèè áëèæàéøåãî íîðìèðóåìîãî îáúåêòà â äíåâíîå è íî÷íîå
âðåìÿ ñóòîê ïðîâîäèëèñü ñîãëàñíî [7] øóìîìåðàìè-âèáðîìåòðàìè è àíàëèçàòîðàìè
ñïåêòðà êëàññà òî÷íîñòè 1. Õàðàêòåð èññëåäóåìîãî øóìà: ïîñòîÿííûé, øèðîêîïîëîñíûé.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé óðîâíåé çâóêà (ÓÇ) è óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ (ÓÇÄ)
â îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò â íî÷íîå âðåìÿ íà òåððèòîðèè áëèæàéøåé æèëîé çàñòðîéêè
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â äíåâíîå âðåìÿ íå ïðåäñòàâëåíû, òàê
êàê â äíåâíîå âðåìÿ íå áûëè âûÿâëåíû ïðåâûøåíèÿ øóìà.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 1, ïîêàçûâàåò,
÷òî ïðåâûøåíèÿ ÓÇÄ íàä íîðìîé äëÿ íî÷íîãî âðåìåíè [8] îòìå÷åíû â îêòàâíûõ ïîëîñàõ
ñî ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèìè ÷àñòîòàìè 500 Ãö (íà 8 äÁ) è 1000 Ãö (íà 2 äÁ), ïðåâûøåíèå
ïî óðîâíþ çâóêà ñîñòàâèëî 4 äÁÀ.
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Òàáëèöà 1 � Ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ èçìåðåíèé øóìà â íî÷íîå âðåìÿ ñóòîê

�
òî÷êè

Ôóíêöèîíàëüíîå
íàçíà÷åíèå

Óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, äÁ, â îêòàâíûõ
ïîëîñàõ ñî ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèìè ÷àñòîòàìè, Ãö ÓÇ,

äÁÀ
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

1 Òåððèòîðèÿ,
ïðèëåãàþùàÿ ê
æèëîìó çäàíèþ

55 55 52 48 52 42 35 26 24 49

Äîïóñòèìûå óðîâíè
øóìà

â íî÷íîå âðåìÿ
ñîãëàñíî [8]

83 67 57 49 44 40 37 35 33 45

Ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
â îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè â íî÷íîå âðåìÿ ïðè ðàáîòå
îáîðóäîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 1.

Ðèñóíîê 1 � Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ â íî÷íîå âðåìÿ
íà ãðàíèöå òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè

Ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
â 1/3 îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò â íî÷íîå âðåìÿ íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè
ñ ó÷åòîì àïïðîêñèìàöèè íîðìèðîâàííûõ óðîâíåé øóìà ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 2.
Â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ ÓÇÄ â òî÷êå êîíòðîëÿ ñ íîðìàòèâíûìè ÓÇÄ
âûÿâëåíû ïðåâûøåíèÿ â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 315-1000 Ãö.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî èíæåíåðíî-
òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ âíîñèò âêëàä â ïðåâûøåíèÿ
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øóìà íàä óñòàíîâëåííûìè ñàíèòàðíûìè íîðìàìè äëÿ òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè.
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðåäïðèÿòèå ðàáîòàåò êðóãëîñóòî÷íî è èìååò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ðàçíîîáðàçíûõ èñòî÷íèêîâ âíåøíåãî øóìà, äëÿ ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíîé øóìîçàùèòû
íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü âêëàäû èñòî÷íèêîâ øóìà â ÓÇÄ íà òåððèòîðèè áëèæàéøåãî
ê ïðåäïðèÿòèþ íîðìèðóåìîãî îáúåêòà, à äëÿ ýòîãî ïðîèçâåñòè èíâåíòàðèçàöèþ
èñòî÷íèêîâ øóìà íà ïðåäïðèÿòèè.

Ðèñóíîê 2 � Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ÓÇÄ â íî÷íîå âðåìÿ íà ãðàíèöå òåððèòîðèè æèëîé
çàñòðîéêè

Ñ öåëüþ äåòàëüíîé îöåíêè àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ çàâîäà íà áëèçëåæàùóþ
æèëóþ çàñòðîéêó âûïîëíåíà èíâåíòàðèçàöèÿ èñòî÷íèêîâ øóìà íà òåððèòîðèè
ïðåäïðèÿòèÿ. Âûÿâëåííûå èñòî÷íèêè øóìà ïîäåëåíû íà ãðóïïû â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ
áëèçêèì ðàñïîëîæåíèåì îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

3 Àíàëèç âêëàäîâ èñòî÷íèêîâ øóìà

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âêëàäîâ èñòî÷íèêîâ øóìà â òî÷êó êîíòðîëÿ íà òåððèòîðèè
æèëîé çàñòðîéêè èñïîëüçîâàíà ìåòîäèêà, îñíîâàííàÿ íà 1/3 îêòàâíîì àíàëèçå ñïåêòðîâ
øóìà, èçìåðåííûõ îäíîâðåìåííî âáëèçè èñòî÷íèêîâ øóìà è íà òåððèòîðèè íîðìèðóåìîãî
îáúåêòà. Ñðàâíåíèå ñïåêòðîâ øóìà îòäåëüíûõ åäèíèö îáîðóäîâàíèÿ ñî ñïåêòðîì
â òî÷êå êîíòðîëÿ íà ãðàíèöå òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðåâûøåíèÿ
íîðìàòèâîâ ôîðìèðóþòñÿ êîíêðåòíûìè èñòî÷íèêàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïåðåéòè îò îáùèõ
øóìîçàùèòíûõ ìåð ê àäðåñíûì è ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûì.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü âáëèçè èñòî÷íèêîâ øóìà, íà ðàññòîÿíèè, çàâèñÿùåì
îò ìàêñèìàëüíîãî ðàçìåðà èñòî÷íèêà øóìà, â îñíîâíîì, íà ðàññòîÿíèè 1 ì
îò îáîðóäîâàíèÿ. Íà ðèñóíêàõ 3-5 ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðû îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ øóìà,
îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ñâåðõíîðìàòèâíîãî àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
íà òåððèòîðèè áëèæàéøåé æèëîé çàñòðîéêè.



Ôèåâ Ê.Ï., , Òþðèíà Í.Â., Âîâ÷åíêî Ó.À. ,

Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî øóìà íà îñíîâå òðåòü-îêòàâíîãî àíàëèçà âêëàäîâ èñòî÷íèêîâ

øóìà 126

Ðèñóíîê 3 � Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, èçëó÷àåìûõ
èñòî÷íèêàìè øóìà ïåðâîé ãðóïïû

Öåëüþ àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ÷àñòîòíûõ ñîâïàäåíèé (¾âûÿâëåíèå ñõîæèõ ïèêîâ¿)
óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ â 1/3 îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò, èçìåðåííûõ íà òåððèòîðèè
ïðåäïðèÿòèÿ âáëèçè èñòî÷íèêîâ øóìà è íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè. Òàêèì îáðàçîì,
íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü, íà êàêèõ ÷àñòîòàõ â 1/3 îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò èìåþòñÿ
ÿðêî âûðàæåííûå ¾ïèêè¿ ÓÇÄ.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêå 3, ñäåëàí âûâîä î òîì,
÷òî â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 315 Ãö äî 500 Ãö èìåþòñÿ ÿðêî âûðàæåííûå ïèêè ÓÇÄ,
â ÷àñòíîñòè íà ÷àñòîòå 400 Ãö, ñëåäîâàòåëüíî íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü ñïåêòðû
èñòî÷íèêîâ øóìà íà òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïèêàìè ÓÇÄ íà äàííîé ÷àñòîòå.

Àíàëèç âêëàäîâ èñòî÷íèêîâ øóìà, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêå 3, ïîêàçûâàåò,
÷òî âêëàä âûòÿæíîãî ïàòðóáêà ÒÈ-61 íà ÷àñòîòå 400 Ãö ñîñòàâëÿåò 76 äÁ, à âêëàä
âûòÿæíîãî ïàòðóáêà ÒÈ-89 ðàâåí 91 äÁ. Äàííûå èñòî÷íèêè ôîðìèðóþò îñíîâíîå
âîçäåéñòâèå íà óðîâåíü çâóêà â ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êå êîíòðîëÿ íà òåððèòîðèè
áëèæàéøåé ê çàâîäó æèëîé çàñòðîéêè.
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Ðèñóíîê 4 � Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, èçëó÷àåìûõ
èñòî÷íèêàìè øóìà âòîðîé ãðóïïû

Ðèñóíîê 5 � Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, èçëó÷àåìûõ
èñòî÷íèêàìè øóìà òðåòüåé ãðóïïû

Àíàëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêå 4 ïîêàçûâàåò, ÷òî âêëàä òðóáîïðîâîäà
ÒÈ-6 â óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà òåððèòîðèè ðàññìàòðèâàåìîé æèëîé çàñòðîéêè
íà ÷àñòîòå 400 Ãö ñîñòàâëÿåò 56 äÁ, ÷òî òàêæå âëèÿåò íà ôîðìèðîâàíèå ñâåðõíîðìàòèâíîé
àêóñòè÷åñêîé íàãðóçêè íà æèëóþ çàñòðîéêó â íî÷íîå âðåìÿ.

Êàê ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðèâåäåííûõ
íà ðèñóíêå 5, âêëàäû ãåíåðàòîðà àçîòà (ÒÈ-17) è âåíòèëÿöèîííîé ðåøåòêè (ÒÈ-18)
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íà ÷àñòîòå 400 Ãö ñîñòàâëÿþò 79 äÁ è 76 äÁ, ñîîòâåòñòâåííî, è ïðèâîäÿò ê ïðåâûøåíèþ
øóìà â òî÷êå êîíòðîëÿ íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè.

Ïðè àíàëèçå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñòîèò ó÷åñòü òîò ôàêò, ÷òî âñå èñòî÷íèêè øóìà
íàõîäÿòñÿ íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò çàùèùàåìîãî îáúåêòà è èõ âêëàä â âûñîêî-
÷àñòîòíîì äèàïàçîíå èçìåíÿåòñÿ, ñíèæàÿñü ñ ðàññòîÿíèåì è ïðè îãèáàíèè ïðåïÿòñòâèé,
îäíàêî ¾ïèê¿ ïðåâûøåíèé óðîâíÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà ÷àñòîòå 400 Ãö â òî÷êå êîíòðîëÿ
(êàê ñëåäóåò èç ðèñóíêîâ 1-2) ñîõðàíÿåòñÿ.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà âûÿâëåííûõ âêëàäîâ èñòî÷íèêîâ øóìà, êîòîðûå
âîçäåéñòâóþò íà ÓÇÄ â òî÷êå êîíòðîëÿ (íà òåððèòîðèè áëèæàéøåãî íîðìèðóåìîãî
îáúåêòà), âûïîëíÿåòñÿ ïîäáîð ýôôåêòèâíûõ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ èñòî÷íèêîâ
øóìà, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íàèáîëåå çíà÷èìûìè âêëàäàìè. Òàê êàê âûÿâëåííûå
èñòî÷íèêè âíîñÿò îñíîâíîé âêëàä ïî óðîâíþ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà ÷àñòîòå 400 Ãö,
òî íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå øóìîçàùèòíîå ìåðîïðèÿòèå äëÿ äàííîé
1/3 îêòàâíîé ïîëîñû ÷àñòîò, êîòîðîå ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ ÓÇÄ ó èñòî÷íèêà øóìà,
à òàêæå íà òåððèòîðèè íîðìèðóåìîãî îáúåêòà.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà âûäåëåíèÿ âêëàäîâ èñòî÷íèêîâ øóìà íà îñíîâå 1/3 îêòàâíîãî
àíàëèçà ïîçâîëÿåò àðãóìåíòèðîâàííî óñòàíîâèòü, êàêèå èñòî÷íèêè øóìà ÿâëÿþòñÿ
äîìèíèðóþùèìè, òî åñòü ñëóæàò ïðè÷èíîé ïîâûøåíèÿ óðîâíåé øóìà íà òåððèòîðèè
íîðìèðóåìûõ îáúåêòîâ. Âûÿâëåíèå çíà÷èìûõ èñòî÷íèêîâ øóìà ïîçâîëÿåò ïðèíÿòü
ýôôåêòèâíûå ìåðû ïî ñíèæåíèþ èõ ñâåðõíîðìàòèâíîé íàãðóçêè.
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