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Àííîòàöèÿ

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

(óðîâíåé øóìà) íà ïëîùàäêå âûõîäà êîðìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ åãî ðàáîòû.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àëè íàòóðíûå èçìåðåíèÿ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ è ýêâèâàëåíòíûõ

óðîâíåé çâóêà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåðòèôèöèðîâàííûõ øóìîìåðîâ-àíàëèçàòîðîâ

ñïåêòðà. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü äëÿ ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé ðàáîòàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ: òîëüêî

äâèãàòåëü, äâèãàòåëü ñ îòäåëüíûìè àãðåãàòàìè (ìîëîòèëüíûé áàðàáàí, âåíòèëÿòîð, ðîòîðû) è ïðè ðàáîòå

âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ àãðåãàòîâ îäíîâðåìåííî. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñðàâíèâàëèñü ñ òðåáîâàíèÿìè

ñàíèòàðíûõ íîðì (ÃÎÑÒ, ÑàíÏèÍ). Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ðàáîòå òîëüêî äâèãàòåëÿ

ýêâèâàëåíòíûé óðîâåíü øóìà ïðåâûøàåò íîðìó (80 äÁÀ) íà 5,9 äÁÀ, äîñòèãàÿ 85,9 äÁÀ.

Ïðè âêëþ÷åíèè âñåõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ çàôèêñèðîâàíî ìàêñèìàëüíîå ïðåâûøåíèå íà 15,4 äÁÀ

(óðîâåíü øóìà ñîñòàâèë 95,4 äÁÀ). Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â ñðåäíå-

è âûñîêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíàõ (125�8000 Ãö). Êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí ÿâëÿåòñÿ èíòåíñèâíûì

èñòî÷íèêîì øóìà, ñîçäàþùèì ñóùåñòâåííîå ïðåâûøåíèå äîïóñòèìûõ óðîâíåé íà ïëîùàäêå âûõîäà,

÷òî ïîäòâåðæäàåò íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêöèé ìàøèí è ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ

ñðåäñòâ øóìîçàùèòû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè îïåðàòîðîâ è ïåðñîíàëà.
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Abstract

The aim of this work is an experimental study of the acoustic characteristics (noise levels) at the exit

area of a forage harvester under various operating modes. The research methods included �eld measurements

of sound pressure levels and equivalent sound levels using certi�ed sound level meters and spectrum analyzers.
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Measurements were carried out for di�erent con�gurations of the operating equipment: engine only, engine

with individual units (threshing drum, fan, rotors), and with all technological units operating simultaneously.

The obtained data were compared with the requirements of sanitary standards (GOST, SanPiN). The main

results showed that with only the engine running, the equivalent noise level exceeds the standard (80 dBA)

by 5.9 dBA, reaching 85.9 dBA. When all working parts were engaged, a maximum exceedance of 15.4 dBA

was recorded (the noise level was 95.4 dBA). The most signi�cant exceedances are observed in the mid- and

high-frequency ranges (125�8000 Hz). The forage harvester is an intensive source of noise, creating a signi�cant

exceedance of permissible levels at the exit area, which con�rms the need to improve machine designs and apply

additional noise protection measures to ensure the safety of operators and personnel.

Keywords: noise levels, combine harvester, acoustic characteristics, agriculture, sound pressure level

Ââåäåíèå

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç êëþ÷åâûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè,
îáåñïå÷èâàþùóþ ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü ãîñóäàðñòâà. Îñîáóþ çíà÷èìîñòü
â öèêëå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò èìååò óáîðî÷íàÿ êàìïàíèÿ, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðîé
âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ òðóäîì êîìáàéí¼ðîâ.

Ðàáîòà îïåðàòîðà êîìáàéíà ñîïðÿæåíà ñ ñåðü¼çíûìè ïðîôåññèîíàëüíûìè
âûçîâàìè: åìó íåîáõîäèìî îäíîâðåìåííî óïðàâëÿòü ñëîæíîé òåõíèêîé è âèçóàëüíî
êîíòðîëèðîâàòü êà÷åñòâî ñîáèðàåìîãî óðîæàÿ. Ýòî òðåáóåò íåïðåñòàííîé êîíöåíòðàöèè
âíèìàíèÿ, à òàêæå ïåðèîäè÷åñêîãî ïîêèäàíèÿ êàáèíû � äëÿ îñìîòðà ïëîùàäêè âûõîäà
êîìáàéíà.

Ñóùåñòâåííûì íåãàòèâíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà çäîðîâüå
è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàéí¼ðîâ, âûñòóïàþò øóì è âèáðàöèÿ. Îíè íå òîëüêî
ïðîâîöèðóþò ðàçâèòèå ïðîôåññèîíàëüíûõ çàáîëåâàíèé (âèáðàöèîííîé áîëåçíè, íåâðèòà
ñëóõîâûõ íåðâîâ), íî è ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè òðóäà íà 10�15 %.
Ïîñêîëüêó äåÿòåëüíîñòü êîìáàéí¼ðîâ èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ àãðàðíîãî
ñåêòîðà, ìèíèìèçàöèÿ âîçäåéñòâèÿ ýòèõ âðåäíûõ ôàêòîðîâ ñòàíîâèòñÿ îáÿçàòåëüíîé
çàäà÷åé.

Îáçîð ëèòåðàòóðû ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùåñòâóþùèå ìåòîäèêè, àëãîðèòìû, à òàêæå
ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ñíèæåíèþ âèáðîàêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â îñíîâíîì
êàñàþòñÿ âíóòðåííåãî øóìà, âîçíèêàþùåãî âíóòðè êàáèí ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ìàøèí [1-9]. Òîãäà êàê ñàíèòàðíûå íîðìû, ïðèíÿòûå äëÿ äàííîãî âèäà òåõíèêè,
ðåãëàìåíòèðóþò íîðìû øóìà íà ïëîùàäêàõ âûõîäà è íà ðàññòîÿíèè 7,5 ì îò êîìáàéíà [10].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå âïåðâûå ïðîâåäåíî äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå âíåøíåãî
øóìà êîðìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà èìåííî íà ïëîùàäêå âûõîäà � çîíå ïåðèîäè÷åñêîãî
ïðåáûâàíèÿ îïåðàòîðà. Íîâèçíà ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçäåëüíîé îöåíêå âêëàäà
êàæäîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî àãðåãàòà (äâèãàòåëÿ, ìîëîòèëüíîãî áàðàáàíà, âåíòèëÿòîðà,
ðîòîðîâ, íàêëîííîé êàìåðû è æàòêè) â îáùèé àêóñòè÷åñêèé ôîí.

1 Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå êîðìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà è òðåáîâàíèÿ ê åãî

àêóñòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì

Êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ ìàøèíó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ïîëíîé ìåõàíèçàöèè ïðîöåññà
ñáîðà è ïîäãîòîâêè êîðìîâ. Îí îñóùåñòâëÿåò ñêàøèâàíèå, èçìåëü÷åíèå è ïîãðóçêó
â òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñåÿíûõ èëè åñòåñòâåííûõ òðàâ, à òàêæå ïîäáîð è èçìåëü÷åíèå
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ìàññû èç âàëêîâ. Â îòëè÷èå îò çåðíîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà, îñíîâíûì ïðîäóêòîì ÿâëÿåòñÿ
íå çåðíî, à èçìåëü÷¼ííàÿ çåë¼íàÿ ìàññà (ñèëîñ, ñåíàæ), ÷òî îïðåäåëÿåò ñïåöèôèêó åãî
ðàáî÷èõ îðãàíîâ. Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîìáàéíà.

Óíèâåðñàëüíîñòü òàêîãî âèäà êîìáàéíîâ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
ñìåííûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ � êðîìå æàòêè è ïîäáîðùèêà, ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ
ñïåöèàëüíûå ãîëîâêè äëÿ óáîðêè êóêóðóçû, ïîäñîëíå÷íèêà è äðóãèõ êóëüòóð ñ îñîáûìè
àãðîòåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè. Ýòî ïðåâðàùàåò êîìáàéí â êëþ÷åâîé ýëåìåíò ñèñòåìû
òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ, ñïîñîáíûé àäàïòèðîâàòüñÿ ê ðàçëè÷íûì óñëîâèÿì óáîðêè.

Ðèñóíîê 1 � Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîìáàéíà: 1 � æàòêà; 2 � íàêëîííàÿ êàìåðà;
3 � êàáèíà; 4 � äâèãàòåëü; 5 � èçìåëü÷àþùèé áàðàáàí; 6 � âåíòèëÿòîð; 7 � ðîòîðû

Ñ òî÷êè çðåíèÿ àêóñòèêè, èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò óçëû, ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâíûìè
èñòî÷íèêàìè øóìà:

� Äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (4) � âûñîêîîáîðîòíûé äèçåëü ñ òóðáîíàääóâîì,
ñîçäàþùèé øèðîêîïîëîñíûé øóì è øóì âûõëîïà.

� Èçìåëü÷àþùèé áàðàáàí (5) è ðîòîðû (7) � ãåíåðèðóþò âûñîêî÷àñòîòíûé øóì
ïðè ðåçàíèè è óäàðàõ.

� Âåíòèëÿòîð (6) � èñòî÷íèê àýðîäèíàìè÷åñêîãî øóìà, îáåñïå÷èâàþùèé
ïíåâìîòðàíñïîðòèðîâêó èçìåëü÷åííîé ìàññû ïî ñèëîñîïðîâîäó.

� Æàòêà (1) è íàêëîííàÿ êàìåðà (2) � ñîçäàþò øóì ïðè ðàáîòå ðåæóùåãî àïïàðàòà
è òðàíñïîðòèðîâêå ñòåáëåé.

Êàáèíà îïåðàòîðà (3) âûïîëíÿåò ôóíêöèþ çâóêîèçîëÿöèè, îäíàêî îïåðàòîð
ïåðèîäè÷åñêè ïîêèäàåò å¼ äëÿ îñìîòðà òåõíîëîãè÷åñêèõ óçëîâ, ïîäâåðãàÿñü âîçäåéñòâèþ
âíåøíåãî øóìà.

Òàêèì îáðàçîì, êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé àãðåãàò, ñî÷åòàþùèé â ñåáå íåñêîëüêî òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé,
îò ñêàøèâàíèÿ äî ïîãðóçêè èçìåëü÷¼ííîé ìàññû. Âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü ðàáîòû
è íàëè÷èå ìíîæåñòâà ìåõàíè÷åñêèõ óçëîâ, òàêèõ êàê äâèãàòåëü, ìîëîòèëüíûé áàðàáàí,
âåíòèëÿòîð è ðîòîðû, íåèçáåæíî ñîïðîâîæäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûì óðîâíåì øóìà. Ó÷¼ò
àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè êîìáàéíîâ
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì àñïåêòîì äëÿ ñîçäàíèÿ áåçîïàñíûõ óñëîâèé òðóäà îïåðàòîðîâ.

Ñîâðåìåííûå ñòàíäàðòû è òðåáîâàíèÿ ê êîìáàéíàì óäåëÿþò çíà÷èòåëüíîå
âíèìàíèå èìåííî çàùèòå îïåðàòîðà îò øóìà. Êàáèíà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì øóìîçàùèòíûì
ñîîðóæåíèåì, è åå êîíñòðóêöèÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íå òîëüêî ìåõàíè÷åñêóþ
áåçîïàñíîñòü, íî è ýôôåêòèâíóþ çàùèòó îò øóìà. Ýòî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ
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ìíîãîñëîéíîãî îñòåêëåíèÿ, óïëîòíèòåëåé, âèáðîèçîëèðóþùåãî êðåïëåíèÿ êàáèíû ê ðàìå,
à òàêæå ñïåöèàëüíûõ çâóêîïîãëîùàþùèõ ìàòåðèàëîâ â îòäåëêå âíóòðåííèõ ïàíåëåé.

Âàæíûì àñïåêòîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå îöåíêà âíåøíåãî øóìà, êîòîðûé âîçäåéñòâóåò
íà îïåðàòîðà, ïðè åãî íàõîæäåíèè íà îòêðûòîì ó÷àñòêå ðàáî÷åé ïëîùàäêè, îêðóæàþùóþ
ñðåäó è ïåðñîíàë, ðàáîòàþùèé âáëèçè êîìáàéíà.

Òðåáîâàíèÿ ê àêóñòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ êîìáàéíîâ
óñòàíîâëåíû ñòàíäàðòàìè ïî øóìó ÑàíÏèÍ 1.2.3685-21 [10], ÃÎÑÒ 12.1.003-2014 [11],
ÃÎÑÒ 12.2.019-15 [12] (òàáëèöà 1).

Òàáëèöà 1 � Äîïóñòèìûå óðîâíè øóìà íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ è íà ðàññòîÿíèè 7,5 ì îò îñè
äâèæåíèÿ êîìáàéíà

Ñðåäíèå ãåîìåòðè÷åñêèå ÷àñòîòû îêòàâíûõ ïîëîñ, Ãö Óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, äÁ

31,5 107

63 95

125 87

250 82

500 78

1000 75

2000 73

4000 71

8000 69

Ýêâèâàëåíòíûé óðîâåíü çâóêà íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ è íà ðàññòîÿíèè 7,5 ì îò îñè
äâèæåíèÿ êîìáàéíà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 80 äÁÀ

Ïðåâûøåíèå äàííûõ íîðìàòèâîâ òðåáóåò ðàçðàáîòêè ìåð ïî ñíèæåíèþ øóìà,
÷òî ïîäòâåðæäàåò àêòóàëüíîñòü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ.

2 Ìåòîäèêà èçìåðåíèÿ øóìà êîðìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà

Öåëüþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå óðîâíåé çâóêà
è çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà ïëîùàäêå âûõîäà êîðìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà, ïðè ðàçëè÷íûõ
ðåæèìàõ ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêèõ àãðåãàòîâ.

Èçìåðåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîâîäèëèñü â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ
ýêñïëóàòàöèè êîìáàéíîâ íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôåðìå â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè.
Èñïûòàíèÿ âûïîëíÿëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî â äâóõ êîíôèãóðàöèÿõ: ïðè ðàáîòå êîìáàéíà
òîëüêî ñ âêëþ÷åííûì äâèãàòåëåì, à òàêæå ñ ïîýòàïíûì ïîäêëþ÷åíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ
àãðåãàòîâ äëÿ îöåíêè èõ âêëàäà â îáùèé àêóñòè÷åñêèé ïðîôèëü. Êîíòðîëü ðàáî÷èõ
ïàðàìåòðîâ, âêëþ÷àÿ ÷àñòîòó îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ è êèíåìàòèêó ðàáî÷èõ îðãàíîâ
êîìáàéíà, ïðîèçâîäèëñÿ íà îñíîâå ïîêàçàíèé øòàòíîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, äàííûå
ñ êîòîðîé ñ÷èòûâàëèñü íà èíôîðìàöèîííîé ïàíåëè, ðàñïîëîæåííîé â êàáèíå îïåðàòîðà.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â íîðìèðóåìîì äèàïàçîíå ÷àñòîò 31,5�8000 Ãö.
Äëÿ êàæäîãî ðåæèìà ðàáîòû êîìáàéíà âûïîëíÿëîñü íå ìåíåå ïÿòè èçìåðåíèé,
äëèòåëüíîñòü êàæäîãî ñîñòàâëÿëà íå ìåíåå 5 ìèíóò. Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé áûëè
ñâåäåíû ê ìèíèìóìó âíåøíèå èñòî÷íèêè øóìà. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïëîùàäêå
âûõîäà èç êàáèíû êîìáàéíà, ïðè÷åì ìèêðîôîí øóìîìåðà, ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé,
ðàñïîëàãàëñÿ íà óðîâíå îðãàíà ñëóõà îïåðàòîðà.
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Ðåçóëüòàòû äàííûõ èçìåðåíèé â çàâèñèìîñòè îò ðàçáðîñà ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé
óñðåäíÿëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

� åñëè ðàçíîñòü ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ìåíüøå 7 äÁÀ, òî ñðåäíåå çíà÷åíèå
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

L =
1

n

n∑
i=1

Li, (1)

ãäå Li� èçìåðåííûé óðîâåíü çâóêà, äÁÀ;

n � ÷èñëî èçìåðåíèé.

� åñëè ðàçíîñòü âûøå 7 äÁÀ, òî ñðåäíåå çíà÷åíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

L = 10 lg

n∑
i=1

100,1Li − 10lg n. (2)

Äëÿ èçìåðåíèé èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ðàçíîâèäíîñòè øóìîìåðîâ:
ñ ìèêðîôîíàìè è âèáðîïðåîáðàçîâàòåëè (ðèñóíîê 2), õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ïðèâåäåíû
â òàáëèöå 2. Äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðèáîðîâ èñïîëüçóåòñÿ êàëèáðàòîð øóìà
è âèáðàöèè - àêóñòè÷åñêèé ¾ÇÀÙÈÒÀ-Ê¿.

Ðèñóíîê 2 � Øóìîìåðû, èñïîëüçóåìûå â õîäå ýêñïåðèìåíòà

Òàáëèöà 2 � Ïåðå÷åíü ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ

� ï/ï Íàèìåíîâàíèå Çàâ. � Ìèêðîôîí Ïðåäóñèëèòåëü

1 2 3 4 5

1 Øóìîìåð � àíàëèçàòîð ñïåêòðà 110096 ÂÌÊ-205
çàâ. � 6918

Ð200
çàâ. � 112671

2 Øóìîìåð � àíàëèçàòîð ñïåêòðà
¾Îêòàâà-110À¿

120118 BK 4133
çàâ. �
32365

Ð200
çàâ. � 154329

3 Øóìîìåð-âèáðîìåòð, àíàëèçàòîð
ñïåêòðà ¾Ýêîôèçèêà-110À¿

ÁÀ170428 ÂÌÊ-205
çàâ. � 5538

Ð200
çàâ. � 175187

4 Øóìîìåð-âèáðîìåòð, àíàëèçàòîð
ñïåêòðà ¾Ýêîôèçèêà-110À¿

ÁÀ170427 ÂÌÊ-205
çàâ. � 5942

Ð200
çàâ. � 175191
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3 Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèÿ

Ñïåêòð øóìà íà ïëîùàäêå âûõîäà êîìáàéíà ñ âûêëþ÷åííûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè
àãðåãàòàìè, òî åñòü òîëüêî ñ âêëþ÷åííûì äâèãàòåëåì ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 3,
ïîêàçûâàþò îòñóòñòâèå ïðåâûøåíèÿ óðîâíÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà âñåõ îêòàâàõ äëÿ âñåõ
ðàññìîòðåííûõ èçìåðåíèé.

Ðèñóíîê 3 � Ñïåêòðû øóìà íà ïëîùàäêå âûõîäà êîìáàéíà: 1 � ñàíèòàðíàÿ íîðìà;
2 � ñ âêëþ÷åííûì äâèãàòåëåì

Ñïåêòðû øóìà íà ïëîùàäêå âûõîäà êîìáàéíà ñ óñòàíîâëåííûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè
àãðåãàòàìè, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñóíêå 4, ïîêàçûâàþò îòñóòñòâèå â ïåðâûõ îêòàâàõ
ïðåâûøåíèÿ óðîâíÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ (ÓÇÄ) äëÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõ èçìåðåíèé. Äàëåå
îòìå÷àþòñÿ ïðåâûøåíèÿ äëÿ âñåõ èñïûòàíèé â êîòîðûõ áûëè âêëþ÷åíû ìîëîòèëüíûé
áàðàáàí, âåíòèëÿòîð è ðîòîðû: íà ÷àñòîòå ðàâíîé 125 Ãö, íàèáîëüøàÿ (ñ âêëþ÷¼ííûìè
äâèãàòåëåì, ìîëîòèëüíûì áàðàáàíîì, âåíòèëÿòîðîì, ðîòîðàìè, íàêëîííîé êàìåðîé è
æàòêîé) ðàçíèöà ìåæäó ñàíèòàðíîé íîðìîé è ïîëó÷åííûì óðîâíåì çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
ñîñòàâëÿåò 9 äÁ, íà ÷àñòîòå 250 Ãö, íàèáîëüøàÿ ðàçíèöà ìåæäó ñàíèòàðíîé íîðìîé è
ïîëó÷åííûì óðîâíåì çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 11 äÁ. Â èíòåðâàëå 500...8000 Ãö
âåëè÷èíà ïðåâûøåíèÿ äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 10 äÁ (íà
÷àñòîòå 500 Ãö äîñòèãàåò 14 äÁ, 1000 Ãö � 11 äÁ, 2000 Ãö � 8 äÁ, 4000 Ãö � 6 äÁ, íà
÷àñòîòå 8000 Ãö ïðåâûøåíèå ñîñòàâëÿåò 5 äÁ).

Íà ðèñóíêå 5 ïðèâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ ãèñòîãðàììà çíà÷åíèé ýêâèâàëåíòíîãî
óðîâíÿ çâóêà (äÁÀ) íà ïëîùàäêå âûõîäà êîìáàéíà îòíîñèòåëüíî óñòàíîâëåííûõ
ñàíèòàðíûõ íîðì.

Èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ñëó÷àå ñ ðàáîòàþùèì äâèãàòåëåì çíà÷åíèå
ýêâèâàëåíòíîãî óðîâíÿ çâóêà ïðåâûøàåò ñàíèòàðíóþ íîðìó. Çíà÷åíèå ýêâèâàëåíòíîãî
óðîâíÿ çâóêà ïðè ðàáî÷åì äâèãàòåëå ðàâíî 85,9 äÁÀ, ÷òî ïðåâûøàåò çíà÷åíèå ñàíèòàðíîé
íîðìû íà 5,9 äÁÀ.

Íà ðèñóíêå 6 ïðèâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ ãèñòîãðàììà çíà÷åíèé ýêâèâàëåíòíîãî
óðîâíÿ çâóêà (äÁÀ) íà ïëîùàäêå âûõîäà êîìáàéíà ñ óñòàíîâëåííûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè
àãðåãàòàìè îòíîñèòåëüíî óñòàíîâëåííûõ ñàíèòàðíûõ íîðì.
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Ðèñóíîê 4 � Ñïåêòðû øóìà íà ïëîùàäêå âûõîäà êîìáàéíà ñ óñòàíîâëåííûìè
òåõíîëîãè÷åñêèìè àãðåãàòàìè: 1 � ñàíèòàðíàÿ íîðìà; 2 � ñ âêëþ÷¼ííûìè äâèãàòåëåì,
ìîëîòèëüíûì áàðàáàíîì, âåíòèëÿòîðîì è ðîòîðàìè; 3 � ñ âêëþ÷¼ííûìè äâèãàòåëåì,
ìîëîòèëüíûì áàðàáàíîì, âåíòèëÿòîðîì, ðîòîðàìè è íàêëîííîé êàìåðîé; 4 � ñî âñåìè

âêëþ÷åííûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè àãðåãàòàìè

Ðèñóíîê 5 � Ýêâèâàëåíòíûå óðîâíè çâóêà íà ïëîùàäêå âûõîäà êîìáàéíà: 1 � ñàíèòàðíàÿ
íîðìà; 2 � ñ âêëþ÷åííûì äâèãàòåëåì

Èç èçìåðåíèé âèäíî, ÷òî âî âñåõ ñëó÷àÿõ çíà÷åíèÿ ýêâèâàëåíòíûõ óðîâíåé çâóêà
ïðåâûøàþò ñàíèòàðíóþ íîðìó. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ýêâèâàëåíòíîãî óðîâíÿ çâóêà
äîñòèãàåòñÿ â ñëó÷àå, êîãäà âñ¼ îáîðóäîâàíèå êîìáàéíà âêëþ÷åíî, à èìåííî êîíäèöèîíåð,
äâèãàòåëü, ìîëîòèëüíûé áàðàáàí, âåíòèëÿòîð, ðîòîðû, íàêëîííàÿ êàìåðà è ðàâíî
95,4 äÁÀ, ÷òî ïðåâûøàåò çíà÷åíèå ñàíèòàðíîé íîðìû íà 15,4 äÁÀ.
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Ðèñóíîê 6 � Ýêâèâàëåíòíûå óðîâíè çâóêà íà ïëîùàäêå âûõîäà êîìáàéíà
ñ óñòàíîâëåííûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè àãðåãàòàìè: 1 � ñàíèòàðíàÿ íîðìà;

2 � ñ âêëþ÷¼ííûìè äâèãàòåëåì, ìîëîòèëüíûì áàðàáàíîì, âåíòèëÿòîðîì è ðîòîðàìè;
3 � ñ âêëþ÷¼ííûìè äâèãàòåëåì, ìîëîòèëüíûì áàðàáàíîì, âåíòèëÿòîðîì, ðîòîðàìè è

íàêëîííîé êàìåðîé; 4 � ñî âñåìè âêëþ÷åííûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè àãðåãàòàìè

Ïðîâåä¼ííûå èññëåäîâàíèÿ äåìîíñòðèðóþò çíà÷èòåëüíóþ çàâèñèìîñòü óðîâíÿ
øóìà íà ïëîùàäêå âûõîäà êîìáàéíà îò ñîñòàâà ðàáîòàþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ àãðåãàòîâ.
Â ðåæèìå ðàáîòû òîëüêî äâèãàòåëÿ ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íå ïðåâûøàþò
ñàíèòàðíûõ íîðì âî âñåõ îêòàâíûõ ïîëîñàõ, îäíàêî ýêâèâàëåíòíûé óðîâåíü çâóêà
ïîêàçûâàåò ïðåâûøåíèå íà 5,9 äÁÀ.

Ïðè ïîýòàïíîì âêëþ÷åíèè ðàáî÷èõ îðãàíîâ � ìîëîòèëüíîãî áàðàáàíà, âåíòèëÿòîðà,
ðîòîðîâ, íàêëîííîé êàìåðû è æàòêè � íàáëþäàþòñÿ ñóùåñòâåííûå ïðåâûøåíèÿ
ñàíèòàðíûõ íîðì êàê â îòäåëüíûõ îêòàâàõ (îñîáåííî íà íèçêèõ è ñðåäíèõ ÷àñòîòàõ),
òàê ýêâèâàëåíòíîãî óðîâíÿ çâóêà. Ìàêñèìàëüíîå ïðåâûøåíèå, äîñòèãàþùåå 15,4 äÁÀ,
ôèêñèðóåòñÿ ïðè ðàáîòå âñåõ àãðåãàòîâ îäíîâðåìåííî.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåä¼ííûå èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íà ïëîùàäêå âûõîäà
êîðìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà ïîêàçàëè, ÷òî óðîâåíü øóìà, ñîçäàâàåìûé åãî ðàáîòîé,
ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûå ñàíèòàðíûå
íîðìû. Â ÷àñòíîñòè:

1. Áåç ðàáîòàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå ñàíèòàðíûõ íîðì
ïî ýêâèâàëåíòíîìó óðîâíþ çâóêà. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýêâèâàëåíòíîãî óðîâíÿ çâóêà
ñîñòàâèëî 85,9 äÁÀ, ÷òî íà 5,9 äÁÀ âûøå äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ (80 äÁÀ).

2. Ïðè ðàáîòå âñåõ îñíîâíûõ àãðåãàòîâ (äâèãàòåëÿ, ìîëîòèëüíîãî áàðàáàíà,
âåíòèëÿòîðà, ðîòîðîâ, íàêëîííîé êàìåðû, æàòêè) óðîâåíü øóìà âîçðàñòàåò ñóùåñòâåííî.
Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äîñòèãàåò 95,4 äÁÀ, ÷òî ïðåâûøàåò íîðìó íà 15,4 äÁÀ.

3. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â ñðåäíå- è âûñîêî÷àñòîòíûõ
äèàïàçîíàõ (125�8000 Ãö), ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàáîòîé ðåæóùèõ, èçìåëü÷àþùèõ
è âåíòèëÿöèîííûõ óñòðîéñòâ.
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Òàêèì îáðàçîì, êîðìîóáîðî÷íûé êîìáàéí ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì èñòî÷íèêîì øóìà,
÷òî ñîçäà¼ò ðèñêè äëÿ çäîðîâüÿ îïåðàòîðà è ïåðñîíàëà, ðàáîòàþùåãî âáëèçè òåõíèêè.
Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå øóìîèçîëèðîâàííîé êàáèíû, âíåøíèé øóì îñòà¼òñÿ çíà÷èòåëüíûì,
îñîáåííî â óñëîâèÿõ âûïîëíåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò.

Ïðîâåä¼ííûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò àêòóàëüíîñòü çàäà÷è ñíèæåíèÿ
øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è íåîáõîäèìîñòü ó÷¼òà àêóñòè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ íà ýòàïàõ å¼ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè.
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